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  生态文明与科学传播


  八年前，应江苏科学技术出版社之邀，我为《青鸟文丛》撰写了序言。八年过去了，科普工作在我国得到了前所未有的重视，获得了更为全面的发展。就在刚刚闭幕的十二届全国人大二次会议上，政府工作报告加入了“重视科普工作和科普精神建设”，对科普工作来说具有重要的意义。今天，非常高兴地看到该社又一套优秀的科普丛书《中国野生动物生态保护—国家动物博物馆精品研究》即将付梓，我想再度为之写上几句。


  毫无疑问，野生动物的生态保护是生态文明建设不可分割的重要组成部分。党的十八大提出大力推进生态文明建设，这是关系人民福祉、关乎民族未来的长远大计。报告中指出，面对资源约束趋紧、环境污染严重、生态系统退化的严峻形势，必须树立尊重自然、顺应自然、保护自然的生态文明理念，把生态文明建设放在突出地位，融入经济建设、政治建设、文化建设、社会建设各方面和全过程，努力建设美丽中国，实现中华民族永续发展。


  党的十八大以来，党中央站在战略和全局的高度，对生态文明建设和生态环境保护提出一系列新思想、新论断、新要求，为努力建设美丽中国、走向社会主义生态文明新时代、实现中华民族永续发展，指明了前进方向和实现路径。


  今天，“生态文明、美丽中国”众所周知，这与我们每个人的生活，甚至基本的生存息息相关。随着人民生活水平的提高，在满足温饱之后，人们更渴望获得健康的身体、愉悦的精神，希望生活在更加美好的环境。当前国内的自然环境面临着巨大的挑战，若应对无力，我们恐怕无法面对子孙后代。重新构建和谐的人与自然关系是当下紧迫的任务。


  生态文明建设是一项恢宏的工程。这样的工程必须有宏伟的顶层设计，没有图纸、没有设计和规划就不可能实现和完成这一建设任务，而设计来自于理念，没有正确理念和理论作指导，就像一座大厦没有地基一样，是完全不可能建立起来的。生态文明建设的理念就是要对自然足够尊重，对自然充分了解，并决心去爱护她、保护她，并最终实现人类及其社会的健康永续发展。


  高度统一和认可思想理念之后，我们需要有行动力，产生这样的力量就需要我们去认识它、理解它、掌握它。自然界无比繁杂，从微观的基因世界，到宏观的生态系统，人类所建立的科学体系，以及人文和艺术世界的灵感，都直接或间接来自于变幻无穷的自然界。我们渴望了解自身，渴望认识周遭的物质世界，这才逐渐产生了自然科学；当初在不够了解自然、认识有限的情况下，我们产生对自然的膜拜、朴素的哲学和宗教，乃至巫术和迷信。即使时至今日，科学技术已经高度发达，人类可以上天入地，可以钻进分子、原子和夸克的世界，但人类所了解的自然仍只是九牛一毛。科学研究的深入、技术方法的发展，会使我们对自然界有更宽广、更深入的理解。唯有了解，才能理解；唯有理解，才能尊重。尊重与理解并存，才能更好地去建设生态文明。


  生态文明建设对相关领域的科学家、工程师、管理者提出了新要求，广大的工作者不仅要在科技上创新，还要在制度上创新；不仅需要研究自然、掌握其中的运行规律，并应用到人类的生产、生活中去，还应当把自己的成果告知给渴望了解这些知识的公众。只有公众普遍了解和认识到自然的可贵和美丽，才会自觉自愿地去关爱她、保护她，而自然科学领域的专家有责任、有义务把自然界的方方面面，通过他们的文字、图片、演说等形式展示给广大的人民群众。生态文明建设上的理念宣传、思想传播、知识普及正是需要众多的与之相关的专家学者共同努力，通过老百姓喜闻乐见的形式去实现。生物学家、环境学家、生态学家、博物学家都有必要参与到科学传播中来，把生态文明建设的理念、思想培植到每一个人的心中。


  我多次呼吁，科学普及和科学传播工作对于国家现代化和民族振兴具有十分重要的意义。我国政府面向公众的科普工作已经走过半个多世纪的历程，而中国的科普活动甚至有一百多年的历史，近些年来更是把科普工作作为实施科教兴国与可持续发展战略、提高全民科学素质的关键措施。今天，生态文明建设关乎人民的利益、国家的前途、民族的未来，在这条道路上要不断探索和创新，要深刻认识到生态文明建设的本质和意义，让人民群众共同参与这项伟大的工程，要实现这些目标，同样需要科学普及、科学传播。


  此外，我们还经常提及科学思想和人文精神，这不是空洞的，也不是虚无缥缈的。它们是生态文明建设的思想源泉、精神支柱，它们的载体是科学知识、科学方法、科学历史、科学人物。专家学者以及他们的前辈、同行、同事、学生，只有把自己掌握的知识、熟悉的方法以及科研的故事讲述给公众的时候，思想和精神才能得以传播和延续。科学普及、科学传播需要更多的科技工作者、科普工作者发挥自身学科优势、职业优势，特别是与生态文明有关的学科专家应该多承担社会责任，多在生态文明建设中发挥作用，多做出应有的贡献。


  从长远来看，当整个公众的科学素养提高了，生态文明建设也将会像其他各项建设工作一样得到更大的理解和支持，得到更多人的参与、付诸行动，这归根结底对广大的人民群众、对国家和民族的前途及命运至关重要。


  希望江苏科学技术出版社可以更多地联系和组织科技工作者，撰写更多更好的科普读物，为科学普及和传播、为生态文明建设贡献更大的力量。


  周光名


  每个人都应懂一点科学


  每个人都应懂一点科学，在21世纪的今天尤应如此。


  每个人从出生之时起，就在不断地观察、认识这个世界并在其中生活、成长。在这个过程中，我们可能因未知而焦虑，因无知而彷徨。而获取知识之后，对事物了然于胸，无疑是一件快乐的事。无论擅长何种专业、从事何种行业，其知识结构中科学知识部分不可或缺。


  懂一点科学，可以让人生活更自如。现代人变得越来越懒惰，社会分工日益细化，人们可以依赖“专业人士”；科学技术快速发展，人们可以依赖“傻瓜机器”。如果是完全彻底的依赖，姑且不论是否会让人退化，在现实生活中仍会带来诸多不便，一则成本高，二则有时并不如想象中快捷。日常衣食住行，不是事无巨细都可假手他人；应对困难挑战，理当以我为主；遭遇意外灾难，更是首先要靠自己。懂一点科学知识，哪怕并不专业，就可以提供虽然有限但相当有效的帮助，可以让人更为自如地应对生活中的各类事务，也可以让生活变得更舒适、工作变得更有效率。有时候“自己动手，丰衣足食”的感觉还是不错的。


  懂一点科学，可以让人处世更明理。作为社会人，个体在与外界的互动当中受到深刻的影响。从口口相传、结绳记事到创造语言文字，再到当前多元化网络信息渠道的广泛覆盖，人们处在海量信息的包围之中。正如“人吃五谷生百病”，多介质渠道伴生大量的垃圾信息，真伪难辨。当此时，人们需要懂一点科学知识，重科学精神，按规律办事，以科学的正能量为主导，尚科学思维，用科学方法。明白是非、通晓道理之后，就不会为谣言所动，就不会为假象所惑，就会让伪科学无所遁形。


  懂一点科学，可以让人自在观世界。人类的力量越来越强大，不节制地开发改造自然，本意是生存得更好，却在与自然争利的过程之中让自身陷入困境。气候变暖、资源枯竭、物种灭绝、天灾连锁反应，人类的生存环境急剧恶化。有些问题看似距离人们的日常生活比较遥远，而实际上已在每个人的身边，这就是每一个地球人的事，就是人人有责的大事。懂一点科学，不仅让人们了解自身，也让人们能够更好地认识世界、理解世界，明白人与自然和谐相处之道，不因个体微小而置身事外，自然而然以科学的生活态度践行低碳节能、关照生态环境。


  每一个人都懂一点科学，从而更好地应对自小至大各种挑战。然则“科学”二字，似乎天然给人一种深奥、晦涩、难懂的印象，让普通人望而却步。如何在学习、工作、生活中培养科学意识、提升科学素养、弘扬科学精神？科普图书阅读无疑是一种比较好的选择。


  “天下第一件好事还是读书”。纸质印刷的图书，经历千百年的传承，让人们对其权威性具有较高的信任度。既如此，作为出版人，策划优质的科普图书，自然责无旁贷。


  凤凰出版传媒集团旗下江苏科学技术出版社组织出版凤凰理性科普文库，遴选当今世界一流的科普作家的作品，冀望以高水平的科普图书普及科学知识、引领科学思维、倡导科学精神，追求的正是让人们在轻松阅读当中“懂一点科学”。


  所谓理性，是指人们形成概念、进行判断，分析、综合、比较，进行推理、计算等方面的能力。它和感性相对，指处理问题按照事物发展的规律和自然进化的原则来考虑的态度。所谓理性，要求考虑问题、处理事情不能冲动，不能仅凭感觉做事情。从社会学角度来讲，理性指能够识别、判断、评估实际理由以及使人的行为符合特定目的等方面的智能。理性通过论点与具有说服力的论据发现真理，通过符合逻辑的推理而非依靠表象来获得结论。


  凤凰理性科普文库，核心是“科普”，特点是“理性”。每本书只讲一个问题，文字不多，议题明确；每本书都是独立系统，或为科学故事，或为科考报告，或为科学探讨，主题严肃而视角新颖、形式活泼，不说教，不罗列；有国内顶级原创佳作，也有国外一流科普引进，以不同的风格，阐释相同的科学本源。


  懂一点科学，或可从读凤凰理性科普文库开始。


  是为序。


  陈海燕


  前言


  国家“十二五”规划所强调的生态文明建设，就是要通过在思想层面和文化意识层面确定可持续发展的观念，在行动上实现建设资源节约型和环境友好型社会的目标。结合国家的发展需要，深入贯彻生态文明建设的战略思想，大力宣传美丽中国的理念，宣传人与自然和谐共处。本套丛书的出版正是在这样的背景和思想指导下产生的。


  野生动物是自然界中最重要的生命形式，它们与人类息息相关。然而，当下的环境危机已经严重威胁包括野生动物在内的生态系统的健康，生物多样性丧失已经成为影响全球生态环境安全的重大因素之一。毋庸置疑，保护野生动物、保护生物多样性必然是生态文明建设的重要组成部分。


  尽管包括我国在内的许多国家在生物多样性的研究和保护方面采取了一系列的措施，但全球生物多样性丧失的速度并没有减缓，一些在自然界经过亿万年演化的物种，甚至我们人类还没有见到或认识到，就已经彻底消失了。所以，当前的环境形势十分紧迫，让广大公众了解目前的现状，了解相关的知识变得尤为重要。


  谁来提供这些必要的知识、可靠的信息，谁来宣传自然保护的理念、传播生态文明建设的思想呢？江苏科学技术出版社与中国科学院动物研究所国家动物博物馆在这件事上达成了高度的思想共识，并合作完成了这套丛书。


  中国科学院动物研究所是我国动物学研究的国家队伍，代表着中国动物学研究的最高水平，在野生动物研究与保护方面有着最为悠久的历史和传统，为野生动物的研究和保护做出了基础性和前瞻性的重要贡献。隶属于该所的国家动物博物馆，则是亚洲规模最大、研究水平最高、综合实力最强的动物系统分类与进化研究中心，馆藏动物标本达到近600万号，几乎囊括了中国最具代表性的动物类群。2009年，国家动物博物馆正式对外开放，向公众传播动物学知识，开展一系列科普活动。


  凤凰出版传媒集团是国内最具影响力的出版机构之一，旗下的江苏科学技术出版社一直高度重视科普图书的出版，出版了许多脍炙人口的科普经典图书，其中不乏众多的生物类书籍，例如著名动物学家陈义教授的遗著《无脊椎动物生活趣闻》、著名古生物学家陈均远教授的《动物世界的黎明》，还有以生物进化、动物生态与行为、自然保护故事为主旋律的《青鸟文丛》等。这些图书的出版得到了读者的好评，发挥了科学普及、野生动物保护宣传的重要作用。


  今天，两家单位强强联手，共同策划出版了这套《中国野生动物生态保护——国家动物博物馆精品研究》丛书。丛书精选了国家动物博物馆馆藏的多种动物珍品，既展示了我国野生动物生态保护研究的最新成果，也充分展现了现代化建设进程与野生动物保护相协调的最新实践与成果，适时地为国家的生态文明建设、美丽中国建设以及实现中国梦做出应有的贡献。


  本丛书共设9册，由著名动物学家郑光美院士担任名誉主任，郑光美、李志毅、黎雪担任总主编，并全部由中国科学院动物研究所暨国家动物博物馆的科研人员完成，包括黄乘明主编的《动物进化》、张劲硕和张帆主编的《动物多样性》、孟凯巴依尔主编的《无脊椎动物》、梁红斌主编的《昆虫》、武春生主编的《蝴蝶》、张劲硕和张帆主编的《脊索动物》、贾陈喜主编的《鸟类》、黄乘明主编的《濒危动物》以及宋延龄主编的《动物与人》等。各册图书以博物馆各展厅主题为依据划分，并增加了其他重要的内容。虽从题目上看，某些书册有重复之嫌，但每本书侧重点不同、论述角度不同，各有千秋，缺一不可。为了保证图书的原创性，一批杰出的野生动物摄影师也参与到这项工作中来，包括买国庆、奚志农、雍严格等；难能可贵的是，近些年国内一批年轻的野生动物摄影师也成长起来，他们贡献了大量精美的图片，例如张帆、肖诗白、乔轶伦、唐志远等。


  一言以蔽之，希望这套图书的出版能够在宣传科学发展观、可持续发展战略、生态文明建设等方面发挥更大的作用。最终希望广大的公众关爱野生动物，保护地球环境，为建设美丽中国，实现人与自然的和谐共处而努力奋斗。


  丛书编委会


  总论


  动物专业人士一说到动物的名称，总容易让大家感到莫名其妙，甚至啼笑皆非。在“中国汉字听写大会”上，有些动物的名字使优秀的学生感到“似是而非”，更是让普通百姓感到“闻所未闻”。说起脊索动物，也是一个令人感到陌生的词语，但它的“下属”—脊椎动物，多数人还比较熟悉。


  科学普及或传播的工作，恰恰是需要把这些专业的词汇、概念，用最通俗的语言介绍给公众。当大家听得多了，看得多了，自然而然就不会感到生疏了。在期望将科学知识变得通俗易懂的同时，我们仍然需要了解系统的专业基础知识，所以诞生了本丛书的《动物多样性》一册；但由于动物界实在繁琐庞杂，而丛书每册的篇幅又有所限制，且脊索动物这部分还特别重要，所以我们不得不“另起炉灶”，单成一册，以飨读者。
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    成群活动的金目大眼鲷（Priacanthus hamrur）

  


  鱼类种类繁多，其种数占据了脊索动物种类的一半以上，也是本书重点介绍的对象。
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    贵州疣螈（Tylototriton kweichowensis）/肖诗白　摄

  


  两栖动物是“从水到陆”的过渡类型。贵州疣螈是我国一种特有的有尾两栖类动物。


  鱼类是脊索动物中最庞杂的类群，但是在中文名称中出现了大量叫鱼而不是鱼的动物，例如鲸鱼、鳄鱼、甲鱼、娃娃鱼、星鱼、章鱼、鱿鱼、墨鱼、鲍鱼、桃花鱼等，你们都知道它们属于哪类动物吗？


  脊索动物（Chordata），在我们脑海中的大约印记应不晚于中学学习生物课的时候。特别是其中的脊椎动物，是我们最熟悉的动物类群—从“细雨鱼儿出，微风燕子斜”，到“鲸吞蛟斗波成血，深涧游鱼乐不知”；从“蛙声经雨壮，荧点避风稀”，到“转觉鸬鹚毛色下，苦嫌鹦鹉语声娇”；再从“雄兔脚扑朔，雌兔眼迷离”，到“两岸猿声啼不住，轻舟已过万重山”……鱼类、两栖类、爬行类、鸟类、兽类，我们之于它们的大脑存储绝不会简单地停留在生物学的描述上，而是渗透到了我们的生活、生产等物质需要，以及人文和艺术等方面的精神诉求。


  进一步说，我们的衣食住行、吃喝拉撒，生活的角落里到处充盈着脊椎动物的身影。人类工业革命以来，脊椎动物貌似渐行渐远，但由它们作为“工业原料”的时代才刚刚开始。


  随着科学技术的发展，脊椎动物又必然地被关联或被应用到科技领域。从它们的身上，我们可以抽象出数学的符号；对它们宏观和微观结构、功能的剖析，又让我们看到了自然界中的物理之美；它们更是一个个高精尖的化学工厂，生产的不计其数的化合物还远远没有被人类充分地认识……但在某些脊椎动物种类中，当科学家充分认识到它们的特性之后，仿生学又把这些特性转化到军事、科技发明和生活中去。在人类的健康方面，无论东方的传统医药，还是西方的现代医学，都不曾离开过它们。由于过度迷信它们的“神奇功效”，许许多多的脊椎动物物种濒临灭绝；而没有实验动物的贡献，人类的医学就会停滞不前……
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    海鬣蜥是一种适应海洋生活的大型蜥蜴

  


  海鬣蜥（Amblyrhynchus cristatus）


  爬行动物曾经称霸地球，而如今它们仍遍布世界的各个角落。加拉帕戈斯海鬣蜥为了适应水下觅食的需求，经过长年的进化形成了拥有完美潜水技能的特殊体态，修长而有力的尾巴是它们强大的行进动力，在潜水时它们四肢收起，浑身呈流线型，扭动着S形的身躯，寻找绿藻丰茂的海床，然后用它们锋利的爪子抓住礁石，在浅水的急流中大快朵颐。海鬣蜥并不能在海中停留太久，冷血动物的身体机制要求它们需要经常回到岸边的礁石上晒晒太阳。


  总而言之，正是五花八门的“紧密牵连”，使得成千上万种的脊索动物，被人类推到了演化历史舞台的尽头。在我们这代人的眼皮底下，已经有白豚、华南虎、冠麻鸭、金蟾等许多动物彻底消失了，而海南长臂猿、伊比利亚猞猁、普氏原羚、中华凤头燕鸥、斑鳖等，也极有可能在我们这代人的手中被彻底送走……


  脊索动物，特别是脊椎动物，是动物界中最高等的一个门类。当然，我们人类也是脊索动物类中的一员。认识并深入了解脊索动物，就是认识我们人类自己，我们将会对自己有一个理性客观的评价，我们将会知道自己到底在地球上处于怎样的一个位置，我们也会知道人类的未来将何去何从，我们更需要通过认识它们而知道自己该如何与其他生命形式和谐共处。


  鸟类是地球上最优美的动物类群。鸟类不仅可以翱翔蓝天，更可以潜入海底。


  褐鹈鹕（Pelecanus occidentalis）


  褐鹈鹕是一种充分适应了海边生活的水鸟，它们停在海岸边，伺机等待捕食的最佳机会，看准时机冲进沙丁鱼群来上一大口，再慢慢将海水滤出。褐鹈鹕是一种既适合淡水，又可以生活在海洋中的鸟类。
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    正在捕鱼的褐鹈鹕

  


  加岛海狮（Arctocephalus galapagoensis）


  加岛海狮亦称加拉帕戈斯海狮。兽类是脊索动物最高等的类群。兽类起源自海洋，更有很多种类回归了海洋的怀抱，加拉帕戈斯海狮便是其中的典型，它们在阳光明媚的浅海捕食、嬉戏，自由安逸。
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    加岛海狮自由自在地在水下游弋
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    灵长类是哺乳动物中最高级的类群。环尾狐猴（Lemur catta）是马达加斯加最有名的狐猴种类

  


  什么是脊索动物


  在《动物多样性》一书中，读者见到了一些一个世纪前的画作，那些长相古怪、体态奇异的动物类群在“画家”的笔下栩栩如生。它的历史感会让我们产生对画者的崇敬之意，而这些绘画的作者并不是一个专业的画家。


  他在大学学习医学解剖学，后来在一所大学当了47年的比较解剖学教授。他发现和命名了成百上千的动物新种，并最早把各种生命形式绘制成一幅谱系进化树。他拥护达尔文的进化论，并提出了生物重演律的理论，也叫做胚胎重演律（recapitulation theory），尽管后世争议颇大，但不失为他的最有名的理论。他创造出了生物学中的诸多词汇—人类起源论（anthropogeny）、生态学（ecology）、门（phylum）、系统发育（phylogeny）、干细胞（stem cell）、原生生物界（Protista）等，脊索动物（Chordata）这个词也是由他创造的。


  他就是德国生物学家、博物学家、哲学家和艺术家恩斯特·海克尔（Ernst H.P.A.Haeckel，1834.2.16～1919.8.9）。
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    海克尔手绘的海葵。他绘制了大量动物类群，形态逼真，栩栩如生
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    恩斯特·海克尔

  


  正是海克尔的解剖学研究背景，使他从脊索的解剖学形态上确定了不同类群动物的进化关系。1874年，海克尔使用“脊索动物”一词将一些共同拥有脊索的动物聚集在一起：它囊括了海洋中的各种尾索动物，如海鞘；头索动物，如文昌鱼；以及其他各种鱼类、两栖类、爬行类、鸟类和兽类。


  经典分类学家将脊索动物门又分为3个亚门：尾索动物亚门（Tunicata，旧称Urochordata）、头索动物亚门（Cephalochordata）和脊椎动物亚门（Vertebrata）。但是就在最近的两三年内，分子系统发育研究愈加支持将这3个亚门提升为门。


  新西兰的华人动物分类学家张志强教授在2013年《动物分类》（Zootaxa）杂志上总结了动物分类和多样性研究的最新结果，指出尾索动物门（Tunicata）有2804种（化石种标记为0，未作详细统计，实际上至少在云南澄江就发现过2种海鞘化石）；头索动物门（Cephalochordata）有33种（化石种也标记为0，未作详细统计，至少有2种化石）；脊椎动物门（Craniata，不再使用Vertebrata）有85432种，其中化石种为19974种。总计，人类发现和命名的脊索动物有88269种，其中现生种类为68295种。另据有关学者估计，现生脊索动物应至少在75000种以上，其中近一半为硬骨鱼类。


  海克尔的理论虽然拿到今天来审视大部分都是错的或不准确的，但他的开创性，对其他科学家的影响，以及他在各学科领域的影响，至今仍得到大多数人的尊敬。


  脊索动物的特征


  脊索动物的外部形态、内部结构、生理特征、分子和细胞学层面的性质等，都有着极其明显的差异，但所有这类动物都会有一个共同特征，即在发育的某一时期或整个生活史中，都具有脊索、背神经管、咽鳃裂。


  其中，脊索或脊柱的出现尤其重要。这使脊索动物的躯体有了支撑的架子，就像房屋的主梁一样。它是体重的受力者，使内脏器官得到有力的支持和保护；它也使运动肌肉获得坚强的支点，在运动时不至于因肌肉的收缩而使躯体缩短或变形。所以，脊索动物的身体才有了向更大空间发展的可能。


  此外，脊索的中轴支撑作用也使动物体更有效地完成定向运动，对于主动捕食、逃避天敌等都更为准确、敏捷。而脊椎动物的头骨形成、颌的出现以及椎管对中枢神经的保护，都是在脊索的基础上进一步完善、演化而来的。


  脊索动物的主要特征


  具有脊索，位于消化管背方，起支撑作用；


  具有背神经管，位于脊索背方管状的中枢神经系统；


  具有咽鳃裂，为咽部两侧成对排列的鳃裂；


  绝大多数在肛门后具有肛后尾；


  心脏位于消化道腹面，多为闭管式循环；


  由中胚层形成的内骨骼，肌肉中含有肌酸。


  脊索动物的心脏和主动脉位于消化道的腹面，循环系统为闭管式；无脊椎动物的心脏及主动脉在消化道的背面，循环系统大多为开管式。绝大多数的脊索动物在肛门后方有肛后尾；无脊椎动物的肛门通常都开口在躯干部的末端。


  但是，脊索动物仍有许多性状与高等无脊椎动物相同或近似，比如身体两侧对称、三胚层、后口、次体腔、身体或某些器官的分节现象等。这也说明，脊索动物是由无脊椎动物演化而来的。


  
    [image: ]

    加拉帕戈斯海狮幼崽的尸体，经过腐烂和风干，已经显现出了白色的骨骼

  


  骨骼的出现使脊索动物屹立在进化树的顶端。骨骼可以支撑身体，使动物运动更为灵活有效。即便肉体腐坏随风散去，骨骼却仍旧留存下来，成为后人研究的重要依据。
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  清洁虾在为蝴蝶鱼进行鳃部清洁


  鱼类的鳃终生存在，鱼鳃是鱼类重要的呼吸器官，因此需要做定期的清洁。


  脊椎动物（Vertebrate）这个名词，来源于拉丁语Vertebratus，意思是脊椎的关节（jointofthespine）。


  脊索


  脊索是背部起支持体轴作用的一条棒状结构，介于消化道和神经管之间。脊索来源于胚胎期的原肠背壁，经加厚、分化、外突，最后脱离原肠而形成脊索。脊索由富含液泡的脊索细胞组成，外面围有脊索细胞所分泌而形成的结缔组织性质的脊索鞘。低等脊索动物的脊索终生存在或仅见于幼体时期。高等脊索动物只在胚胎期出现，发育完全时即被分节的骨质脊柱取代。组成脊索或脊柱等内骨骼的细胞，都能随同动物体发育而不断生长。


  背神经管


  脊索动物神经系统的中枢部分是一条位于脊索背方的神经管，由胚体背中部的外胚层下陷卷褶所形成。背神经管在高等种类中前、后分化为脑和脊髓。神经管腔在脑内形成脑室，在脊髓中成为中央管。无脊椎动物神经系统的中枢部分是一条实性的腹神经索，位于消化道的腹面。


  咽鳃裂


  低等脊索动物在消化道前端的咽部两侧有一系列左右成对排列、数目不等的裂孔，直接开口于体表或以一个共同的开口间接地与外界相通，这些裂孔就是咽鳃裂。低等水栖脊索动物的鳃裂终生存在，并附生着布满血管的鳃，即呼吸器官；陆栖高等脊索动物仅在胚胎期或幼体期（如蝌蚪）具有鳃裂，随着发育生长最终完全消失。无脊椎动物的鳃不位于咽部，用作呼吸的器官有软体动物的栉鳃，节肢动物的肢鳃、尾鳃、气管等。


  尾索动物门


  什么是尾索动物门（Tunicata）


  现在，国际上一般用1816年法国生物学家拉马克（Jean-Baptiste Lamarck，1744.8.1～1829.12.18，旧译陆谟克）创立的Tunicata一词，即被囊动物来称呼这一门的种类，因为它们的身体包在胶质或近似植物纤维素成分的被囊中。这种被囊就像是一个外鞘，由外套膜分泌而来，故该门的种类都通称为海鞘。


  它们的被囊或外鞘从外观上看有时非常近似海绵动物，所以有时容易将二者混淆。但尾索动物区别于海绵的最显著特征，是它们具有两个较大的、相距不远的开口，一个是位置较高、形态较大的入水孔，另一个是位置较低、形态较小的出水口。
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    拉马克
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    大面积生长的海鞘群体
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    辨认海鞘，可通过它们顶部两个开口，大者为入水孔，小者为出水孔

  


  另外，它们至少在幼体时期尾部具有脊索和神经管，成体时尾索会消失，神经管则变为神经节，所以过去叫做尾索动物（Urochordata）—1881年由英国生物学家、达尔文的朋友兼门生弗朗西斯·麦特兰德·贝尔福（Francis Maitland Balfour，1851～1882）创造，但由于命名的优先权问题，现在均使用Tunicata。由于我们的中文名称使用的习惯问题，所以姑且仍把Tunicata叫做尾索动物。尾索动物门和头索动物门是脊索动物中最低级的类群，有时亦称原索动物（Protochordata）。虽然这两类均具有脊索，但尚未形成脊椎，所以这两个门实质上仍然属于无脊椎动物。


  尾索动物的身高一般不高，通常只有几厘米到十几厘米，最大者是新西兰腕海鞘（Pyura pachydermatina）身高可达1米。尾索动物的身体呈桶状或布袋状，分单体型、群体型。就是说，有的是单独生活，有的则是群居在一起，这种群聚的方式很类似珊瑚。这些成年的个体都要固着生活，但在它们的幼体期绝大多数种类都是自由游泳生活的，经过变态，尾索消失，才形成成体。


  绝大多数无尾种类只在幼体时期自由生活，成体则在浅海潮间带营底栖固着生活，少数终生有尾种类在洋面上营漂浮式的自由游泳生活。


  创造“尾索动物”一词的弗朗西斯·贝尔福在进化生物学方面也提出过很重要的主张。如今，“寒武纪大爆发”（Cambrianexplosion）是一个很时髦的词，连小朋友都知道。在距今5.42亿～5.30亿年前的寒武纪时期，短短2000万年间，物种化石大量出现，几乎所有动物的“门”都在这一时期产生，甚至出现了众多较高等的生物以及较强的物种多样性。在这方面的研究中就有不同学说，而贝尔福在19世纪70年代就指出：“如果我们能跟踪早期海洋生物幼虫的主要形式，我们就会发现动物界的共同祖先。”


  入水孔和出水孔并不是尾索动物的口和肛门，实际上它们有独立的口和肛门，但分别与入水孔和出水孔间接地相连。虽然在外形上，海鞘与海绵颇为相似，但海鞘比海绵高等得多，海鞘不仅有组织和器官，还有较为完整的系统。所以，从口开始，还有咽、食道、胃、肠，最后是肛门。入水孔的底部连接有口，肛门则与围鳃腔相连，围鳃腔的食物残渣经过水流通过出水孔排出体外。


  呼吸方式则是靠水流通过鳃裂时进行气体交换，鳃裂周围的咽壁上有丰富的毛细血管，使呼吸作用更加顺利有效。咽部、围鳃腔、鳃裂组成的一个整体，看上去如同花篮一般，故把这么一大块身体的部位称作“咽篮”。


  海鞘为开管式循环系统，这暗示它们仍然比较低等，并且心脏收缩有周期性间歇。最令人不可思议的是它们的血管无动脉和静脉之分，血液可以双向流动，被称为可逆式血液循环流向。这在整个动物界中是绝无仅有的。


  除前面提及的围鳃腔存有消化残渣，随水流排出体外之外，海鞘的肠附近还有称为尿泡的大量细胞，也属于排泄系统重要的组织或器官。
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    仔细观察，海鞘的入水孔和出水孔有时会十分华丽
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    群生的海鞘常会形成球状

  


  由于尾索动物的成体是固着生活的，所以感觉器官和神经系统都不发达。神经中枢只是一个神经节，位于入水孔和出水孔之间的外套膜上。虽然没有集中的感觉器官，但在触手、外套膜、缘膜、入水孔和出水孔等处有些零散的感觉细胞。


  尾索动物一般为雌雄同体，异体受精，可有性生殖，也可以无性出芽生殖。出芽生殖的个体往往和母体形成一个庞大的群体。除个别种类外，受精卵都先发育成善于游泳的蝌蚪状的幼体，然后变态发育为成体。


  尾索动物的化石见于5.3亿年前的早寒武纪时期，这一“寒武纪大爆发”的地质时期也发现了尾索动物的重要化石。例如2001年由中国科学院院士、西北大学教授舒德干等人在云南省昆明市海口地区命名的始祖长江海鞘（Cheungkangella ancestralis），以及2003年由中国科学院南京地质古生物研究所研究员陈均远等人命名的山口海鞘（Shankouclava shankouense）。这些发现填补了演化阶梯上的空白，是极为重要的古生物发现。
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    中国科学院院士舒德干教授在研究化石

  


  海鞘也可以作为沿海污染生物的重要指示种，它们固着在船体、码头、船坞，以及各种海水养殖笼上，还经常与藤壶、苔藓虫、盘管虫等动物附着在一起。


  海鞘还有许多医学价值，它们的体内含有缩醛磷脂，能有效地治疗阿尔茨海默病，而海鞘的共生菌甚至能治愈癌症。
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    陈均远教授的著作《动物世界的黎明》

  


  今天，海鞘仍然广泛分布于世界各大洋，约有3000种，绝大部分居于浅海海域，只有大约100种生活在超过200米的深海区。它们通过水流取食浮游生物，属于滤食性动物。有些海鞘纲的种类生活在柔软的沉积物上，以摄取有机碎屑或腐烂物质为生。有些深海种类则属于“守株待兔”型的捕食者，诸如掠夺性海鞘（Megalodicopia hians），它们的入水孔周围有肌肉瓣，可以诱捕小型甲壳类、线虫类和其他小型无脊椎动物。而有些热带种类，譬如星骨海鞘科（Didemnidae）动物的被囊中有很多共生的绿藻或蓝藻（蓝细菌）。研究发现，有一类共生蓝藻—原绿蓝细菌属（Prochloron，亦称原绿藻属）与海鞘紧密共生，科学家认为这些原绿藻可能将多余的光合作用产物提供给它的宿主。


  传统上本门分为3纲，即海鞘纲（Ascidiacea）、樽海鞘纲（Thaliacea）、尾海鞘纲（Appendicularia），后来把一些生活在深海的海鞘，从海鞘纲中独立出来，建立了深海海鞘纲（Sorberacea）。但近些年的分子和形态研究，发现这个新纲里的很多物种实为同物异名，又把它们重新合并回海鞘纲。
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    五颜六色的海鞘是海底一道特别的风景

  


  海鞘纲（Ascidiacea）


  海鞘纲体呈壶形或袋状。单体或群体营固着生活。除有性生殖外，出芽生殖的个体都以柄与母体连接，所以有时可以看到大群的海鞘，因为它们都有各自的入水孔，却共用一个出水孔，所以有时会让潜海爱好者难以分辨到底是海鞘还是海绵。


  海鞘纲已知约2300种，占所有尾索动物的80%左右。原来曾分为2目3亚目，即内性目（Enterogona）和侧性目（Pleurogona），现在则把3个亚目提升为目，即无管目（Aplousobranchia）、扃鳃目（Phlebobranchia）和褶鳃目（Stolidobranchia）。


  无管目（Aplousobranchia）


  无管目物种均以群体形式生活。与其他海鞘不同的是，它们拥有一个比较简单的咽篮（pharyngeal basket），即咽壁上有很多鳃裂，貌似篮子，故名。心脏和生殖腺位于腹部的后部分。无管目有13科，代表科：簇海鞘科（Clavelinidae，亦称棒海鞘科）、星骨海鞘科（Didemnidae，亦称膜海鞘科）、三段海鞘科（Polyclinidae）。


  扃鳃目（Phlebobranchia）


  扃鳃目物种既有群体，也有单体。与其他海鞘不同的是，它们的咽篮中有纵向的血管，像鳃裂上上了门闩，故名“扃”；并且生殖腺周围有肠包围。有9科，代表科：长纹海鞘科（Ascidiidae）、玻璃海鞘科（Cionidae）。


  褶鳃目（Stolidobranchia）


  褶鳃目既有群居，也有独居生活。最特殊的地方是咽篮上的鳃裂呈褶皱状，故名褶鳃目。它有4科，即皮海鞘科（Molgulidae）16属；独居海鞘科（Plidaeuridae）仅1属（Herdmania），原来曾为Rhabdocynthia，但它是Herdmania的同物异名；腕海鞘科（Pyuridae）17属；柄海鞘科（Styelidae）约40属。原来的所谓深海海鞘纲（Sorberacea）的种类，现已隶属于褶鳃目的皮海鞘科。
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    在海鞘丛中隐藏着许多特别的小动物，图为一只紫色的毛虾居住在海鞘上

  


  因为形态上的差异，除了英文中叫做seasquirts（海鞘）外，还有seapork（海肉丝）、sealiver（海肝）或seatulips（海郁金香）之名。
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  海蛞蝓会以海鞘为食


  海鞘虽然在进化上较为高等，但它们仍是许多动物，甚至是比它们更低等的动物的食物。例如一些种类的海蛞蝓（海兔）就常在海鞘上活动，并以海鞘为食。不同种类的海蛞蝓可能会捕食不同种类的海鞘。
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  樽海鞘纲（Thaliacea）


  樽海鞘纲亦称海樽纲，这类海鞘的外形很像我国古代的盛酒的器具—樽，故名海樽纲。它们大多自由漂浮生活，群体和单体均有。咽篮（咽壁）上的鳃裂较少，一般2个或更多。约有3目3科20属70种。代表种：小齿海樽（Doliolum deuticulatum）。


  全肌目（Doliolida）


  全肌目亦称环肌目。有2个亚目，即海樽亚目（Doliolidina）和深海海樽亚目（Doliopsidina）。前者有2个科，海樽科（Doliolidae）和寻常海樽科（Doliopsoididae）；后者有3科，假海樽科（Doliolunidae）、深海海樽科（Doliopsidae）、侧海樽科（Paradoliopsidae）。


  磷海樽目（Pyrosomatida）


  仅有1科，即磷海樽科（Pyrosomatidae），另有5属。


  半肌目（Salpida）


  仅有1科，即纽鳃樽科（Salpidae），另有13属。


  尾海鞘纲（Appendicularia）


  尾海鞘纲是最原始的海鞘。体外无被囊，终生保持着带有长尾的幼体状态。体长数毫米至20毫米不等。约60余种，仅1目，即有尾目（Copelata），有时亦称有尾纲，另3科：住筒虫科（Fritillariidae）另3属；科氏虫科（Kowalevskiidae）仅1属；住囊虫科（Oikopleuridae）另11属。例如住囊虫属（Oikopleura）、赫氏巨尾虫（Megalocercus huxleyi）。
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  海樽


  海樽的身体呈桶状，前端为入水孔，后端为排泄孔。可见群体或单体活动，飘浮于海洋之中。


  头索动物门


  什么是头索动物门（Cephalochordata）


  虽然被称作“头索动物”，但它们并没有真正的头和脑。这类动物终生具有发达的脊索、背神经管和咽鳃裂，脊索因延伸至背神经管的前方，故名。


  头索动物不仅没有脊柱，也没有软骨和硬骨，没有头和脑，还没有真正的心脏，只有一个能跳动的腹血管，没有红细胞。所以，它们是原始的脊索动物，亦称无头类。


  头索动物广泛分布于热带和温带的浅海海域，生活在有机质含量低的干净、清澈的粗砂或中砂中。它们会把身体埋入沙子中，前端露在外面，以便呼吸，并滤食水体中的硅藻、矽藻等。


  头索纲（Leptocardii）


  尽管这是一个门，但仅有1纲1目，即头索纲（Leptocardii，亦称狭心纲）文昌鱼目（Amphioxiformes），另有2科—偏文昌鱼科（Asymmetronidae），亦称侧殖鱼科，以及文昌鱼科（Branchiostomidae）。


  偏文昌鱼科（Asymmetronidae）有2属，即偏文昌鱼属（Asymmetron），有2种—2004年日本发现的外偏文昌鱼（Asymmetron inferum）和1893年命名的鲁卡偏文昌鱼（Asymmetron lucayanum），以及侧殖文昌鱼属（Epigonichthys）6种，例如澳洲侧殖文昌鱼（Epigonichthys australis）、短刀侧殖文昌鱼（Epigonichthys cultellus）、马尔代夫侧殖文昌鱼（Epigonichthys maldivensis）等。


  文昌鱼科（Branchiostomidae）有1属，即文昌鱼属（Branchiostoma）25种，例如我国厦门的白氏文昌鱼（Branchiostoma belcheri），以及加州文昌鱼（Branchiostoma californiense）、佛罗里达文昌鱼（Branchiostoma foridae）、日本文昌鱼（Branchiostoma japonicum）、大西洋文昌鱼（Branchiostoma lanceolatum）等。


  
    [image: ]

    文昌鱼/张劲硕　供图
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    文昌鱼的外部形态和内部结构/张劲硕　供图
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    文昌鱼/张劲硕　供图

  


  文昌鱼的名字来源于福建厦门同安县刘五店海屿上的文昌阁，在这里最早发现了中国的文昌鱼。据有关资料记载，古代文昌皇帝骑鳄过海时，从鳄口里掉下很多小蛆，这些小蛆变成了鱼形的动物。从此当地的渔民以此动物为生，后代为了纪念文昌帝君，就把这些动物取名文昌鱼。厦门的文昌鱼是白氏文昌鱼（Branchiostoma belcheri），为国家二级重点保护野生动物。


  文昌鱼的自然史


  文昌鱼对生活环境要求极高，所以它们也是一类重要的环境指示物种。它们生活在水质清澈，深度为5～10米的暖浅海地区，水流一般较为平缓，沙砾地松软。


  主要以浮游植物、浮游动物、小型原生生物、小型植物，以及海底的分解物为食，尤以硅藻为主。主要天敌则是鱼类，鱼类常捕食文昌鱼的幼体，此外还有海星等。


  繁殖期一般在夏季，如我国厦门文昌鱼繁殖季为6～9月。此时也容易辨别雌雄，雄性的精巢呈乳白色，雌性的卵巢为柠檬黄色。通常40～50天发育为亚成体，约1年后性成熟。


  脊椎动物门


  什么是脊椎动物门（Craniata）


  脊椎动物门是动物界中最高等的类群，从分子、细胞、组织、器官、系统，到个体、群体、种群以及它们在群落、生态系统的位置，都是最为特殊和重要的。在本门的类群中，形态结构差异明显，生活方式千差万别，但可能彼此之间的亲缘关系却非常相近；相反地，有很多种类外形貌似相近，其分子系统发育关系却相差甚远。在演化上，它们表现出了惊人的多样性、异质性和复杂性。


  脊椎动物除了具备脊索动物的共同特征外，最重要和本质区别是脊柱或脊椎骨的出现。除鱼类外，大多数种类的脊索只见于发育早期，之后便由单个的脊椎骨连接而成的脊柱所代替。较为高等动物最重要的特征是头和脑的演变，脊椎动物正是头部和大脑演化到最高级别的类群，中枢神经系统形成为管状，前端扩大为脑，其后方分化出脊髓。


  较为低等的脊椎动物，例如鱼类，用鳃呼吸；而两栖类幼体用鳃呼吸，成体主要用肺呼吸。而其他较高等的脊椎动物，则只在胚胎期出现鳃裂，成体均用肺呼吸。除无颌亚门（曾为无颌总纲）外，绝大多数种类具备上、下颌，循环系统更为完善，出现能收缩的心脏，促进血液循环，有利于提高生理机能。肾脏的结构复杂，提高排泄机能，由新陈代谢产生的大量废物能更有效地排出体外。
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    两栖动物的幼体用鳃呼吸，成体主要用肺呼吸

  


  脊椎动物的分类


  脊椎动物几乎占据了地球各种生境、生态系统，分布范围甚广，适应性均较强。目前，已被科学发现和命名的种类约有86000种，其中有近20000种为化石种，现生种约为66000种；每年都在发现和科学描述很多新种，特别是硬骨鱼类、两栖类、爬行类，甚至鸟类和兽类每年均有新种发现，甚至不乏大型物种。估计实际存在的脊椎动物种类可达8万种。


  中国古人将动物分为五类：羽虫（鸟类）、毛虫（带皮毛的兽类）、甲虫（带有外壳的，如鞘翅类、贝类、甲壳类、龟等）、鳞虫（鱼、爬行类、有翅昆虫）、倮虫（无毛动物，如人类及蚯蚓、蛙等）。


  按照以形态为主的传统分类，该门包括：圆口纲（Agnatha）、软骨鱼纲（Chondrichthyes）、硬骨鱼纲（Osteichthyes）、两栖纲（Amphibia）、爬行纲（Reptilia）、鸟纲（Aves）和哺乳纲（Mammalia），更早的时候软骨鱼纲和硬骨鱼纲还没有分开，称作鱼纲（Pisces）。这也是我们在多数动物学教科书、文献资料、网站等不同信息渠道看到的主要分类体系。


  但事实上，近年来包括脊椎动物门在内的系统分类研究不断深入，特别是诸多重要化石证据的发现，以及深入地引入了各种基因来分析分子系统发育关系，使传统的分类发生了极大的变化。从这些研究当中，我们才真正搞清楚了，那些所谓的高等动物，譬如鸟类、兽类，其实只是恐龙或者蜥蜴的后代，而包括我们人类在内的所谓的四足动物（Tetrapoda），其实只是和腔棘鱼、肺鱼拥有共同祖先的肉鳍鱼类的后代……


  按照这样的层级或拓扑关系，我们根本无法用经典的林奈系统去对这些高等动物进行分类，因为它们根本不是并列存在（并系）的关系，例如你根本不能把爬行类和鸟类作为并列关系的纲来对待，你也绝对不能把软骨鱼和硬骨鱼当作并列的纲或者什么层级来处理……当我们发现的化石越多，当我们把这些化石填充到进化树上的某个枝丫时候，我们会感到动物界的演化出乎我们的预料，我们不得不感慨，我们在整个生命长河中简直微乎其微。


  从目前已经基本掌握的系统发育关系来看，仅从“有颌类”到“哺乳类”，这之间至少有10个层级出现（不同的进化枝clade）。换句话说，我们若用亚门、下门、小门、总纲、纲、亚纲、下纲、小纲、部、亚部、总目、目……这些层级，才能刚刚走到“哺乳类”这一进化枝上。


  现在，这是一个麻烦事，因为支序分类学家给出了一个个进化枝，但他们并不去理睬到底应该拿哪个进化枝去对应经典分类学家建立的“门、纲、目、科、属”，所以有了那些支序分支外，经典分类学家并没有进一步做更多的工作，去正式命名这些层级—至少到目前为止很多层级处于这样的状态。似乎大家都嫌麻烦，或者传统分类学家太匮乏，总之，当下涉及到脊椎动物的分类，几乎全世界仍在沿用传统的分类系统，比如现生的脊椎动物门“下属”的纲包括—盲鳗纲（Myxini）、七鳃鳗纲（Petromyzontida）、软骨鱼纲（Chondrichthyes）、辐鳍鱼纲（Actinopterygii）、肉鳍鱼纲（Sarcopterygii）、两栖纲（Amphibia）、爬行纲（Reptilia）、鸟纲（Aves）和哺乳纲（Mammalia）。


  笔者在本丛书的《动物多样性》一书中，试图尽可能地展现一个最新的分类系统，让读者可以了解目前世界动物分类的最新成果和种类数量。同样地，笔者也希望在本书中也有所体现，但实在感到捉襟见肘，勉为其难，甚至费力不讨好。这里，我姑且呈现一个“并不科学”的最新的分类系统给大家，在后面的章节中，笔者似乎亦力不从心，只好还回到老路上来，视传统的“目”一级作主要的介绍层级。


  脊椎动物门的主要分类如下（进化枝并不完全）—


  无颌亚门（Agnatha）


  盲鳗纲（Myxini）：约有82种。


  七鳃鳗纲（Petromyzontida）：或为完腭纲（Hyperoartia），由于中文名称的使用习惯问题，也可写作“七鳃鳗纲（Hyperoartia）”。除现代的七鳃鳗外，还包括一些已灭绝的种类。此类群的分类问题仍有争议。也有学者认为把以上两个类群归为头甲鱼纲（Cephalaspidemorphi），而它们降为盲鳗亚纲和七鳃鳗亚纲，约有46种。


  牙形石纲（Conodonta）：已灭绝。


  有颌亚门（Gnathostomata）


  盾皮鱼纲（Placodermi）：已灭绝。


  软骨鱼纲（Chondrichthyes）：已知有1200余种。


  真口鱼小门（Teleostomi）


  棘鱼纲（Acanthodii）：已灭绝。


  硬骨鱼总纲（Osteichthyes）


  辐鳍鱼纲（Actinopterygii）：约有30000种。


  肉鳍鱼纲（Sarcopterygii）：有11种。


  四足类（Tetrapoda）


  两栖纲（Amphibia）：约有7100种。


  蜥形纲（Sauropsida）：包括绝大多数的、传统意义的、现生的爬行纲（Reptilia）和传统意义的鸟纲（Aves），前者约有9800种，后者约有11000种。蜥形纲分为2个亚纲：无孔亚纲（Anapsida）和双孔亚纲（Diapsida）。无孔亚纲只有龟鳖目（Testudines），其他各种鳄、蜥蜴、蛇、喙头蜥，以及鸟类归入双孔亚纲。按照这样的演化关系，鸟类只是主龙形下纲（Archosauromorpha）的恐龙总目（Dinosauria）之下的类群，也就是我们现在常说的“恐龙的后代”。


  合弓纲（Synapsida）：包括已灭绝的4000多种传统意义的合弓类动物（也就是下孔亚纲，即盘龙目Pelycosauria和兽孔目Therapsida），以及现生的5900余种的传统意义的哺乳纲（Mammalia）动物。那么，按照最新的知识结构，我们所说的哺乳动物，其实只是兽孔目之下的犬齿兽亚目（Cynodontia）之下的类群。


  综上所述，脊椎动物门的现生种类被分为8个纲—盲鳗纲、七鳃鳗纲、软骨鱼纲、辐鳍鱼纲、肉鳍鱼纲、两栖纲、蜥形纲、合弓纲。按照传统分类方法，我们曾把盲鳗纲、七鳃鳗纲、软骨鱼纲、辐鳍鱼纲和肉鳍鱼纲，统称为“鱼纲”，其中辐鳍鱼和肉鳍鱼还曾被统称为硬骨鱼纲；蜥形纲包含了原来的爬行纲和鸟纲；合弓纲包含了哺乳纲（亦称兽纲）。


  为了便于读者深入了解脊椎动物的多样性，遵从目前普遍更为接受的传统分类习惯，本书仍按照经典分类介绍。若纲下分类有变化的，本书也将使用比较新的分类系统。与《动物多样性》一书的体例相同，本书不再介绍化石类群。
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  支序分类学


  我们看到的很多“树枝”，其实就是支序。这种仅仅依据演化树分支的顺序，而不考虑物种间形态的相似性的分类学研究方法就称为支序分类学。支序分类是对传统形态分类的挑战，形态上非常近似的物种可能亲缘关系甚远，形态上相差很远的物种可能亲缘关系很近。它所关心的是物种间的种系发生关系。


  无颌亚门（Agnatha）


  针对脊椎动物由亚门提升为门，这个分支也应改作“无颌亚门”，原来则为“无颌总纲”，它与有颌亚门（Gnathostomata）是并系的关系。现生的盲鳗纲和七鳃鳗纲的主要特征是口无颌，即笼统说的“无颌类”。此外，它们也没有偶鳍，无肩带和腰带。骨骼为软骨，脊索终生存在。呼吸器官是5～15对由内胚层形成的特殊鳃囊，所以这类动物亦称囊鳃类（Marsipobranchii）。


  盲鳗纲（Myxini）
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    多孔黏盲鳗（Eptatretus polytrema）/张劲硕　供图

  


  盲鳗纲种类最显著的特征是头部两侧有1～15对外鳃裂。体长可达1米。单鼻孔开口于吻端。无背鳍。皮肤有发达的黏液腺。无大脑和小脑的明显分化。雌雄同体，但雄性先成熟；卵大，包在角质卵壳中，无变态，受精卵直接发育为小盲鳗。


  主要分布在亚热带和温带海域。可栖息于深达100多米的海下。主要捕食小型甲壳类，进食其他鱼类等，但属于寄生性，几乎不会捕捉其他鱼类，而是钻进它们的肚子，用像一排排梳子一样的牙齿刮取食物。


  本纲已知约有82种，仅1目1科，即盲鳗目（Myxiniformes）、盲鳗科（Myxinidae），另有6属：黏盲鳗属（Eptatretus）、盲鳗属（Myxine）、线盲鳗属（Nemamyxine）、新盲鳗属（Neomyxine）、双孔盲鳗属（Notomyxine）、红盲鳗属（Rubicundus）。其中，红盲鳗属是2013年被确定的一个新属，仅有2种，分别发现于2008年和2010年。


  七鳃鳗纲的学名也写作Hyperoartia。“世界海洋物种记录”（WoRMS）则将本纲写为头甲纲（Cephalaspidemorphi，亦称头甲鱼纲），与盲鳗纲并列。


  七鳃鳗纲（Petromyzontida）


  这些种类的头部两侧有7对鳃孔，故名。它们与盲鳗的外形都酷似鳗鱼而得名，但和鳗鱼没有多近的亲缘关系。身体可分为头、躯干和尾等3部分，尾部侧扁。体长通常30厘米左右。皮肤也有发达的黏液腺。单鼻孔位于吻部的上端，在头顶部的两眼之间。有吸附型的口漏斗和角质齿，口位于漏斗底部。出现了2个背鳍，还有尾鳍。雌性还有臀鳍。雌雄异体，卵小，发育有变态。


  七鳃鳗在淡水、海水中均有分布。大多数种类的成体营半寄生生活，少数非寄生种类的角质齿退化消失，无特殊的呼吸管。


  目前，已知约有46种。现生类群也只有1目，即七鳃鳗目（Petromyzontiformes），并分为3科，即袋七鳃鳗科（Geotriidae）、背眼七鳃鳗科（Mordaciidae）、七鳃鳗科（Petromyzontidae）。前2科各有1属，袋七鳃鳗属（Geotria，亦称囊口七鳃鳗属）1种，以及背眼七鳃鳗属（Mordacia，此属亦翻译为袋七鳃鳗属）3种，这2个科均为2011年由亚科提升的新科。七鳃鳗科则有2亚科8属，它们是：里海七鳃鳗属（Caspiomyzon）、楔齿七鳃鳗属（Entosphenus）、双齿七鳃鳗属（Eudontomyzon）、鱼吸鳗属（Ichthyomyzon，亦称单鳍七鳃鳗属）、七鳃鳗属（Lampetra）、叉牙七鳃鳗属（Lethenteron）、海七鳃鳗属（Petromyzon）、四齿七鳃鳗属（Tetrapleurodon）。


  根据“鱼类数据库”（FishBase）2013年对七鳃鳗纲的分类更新，我们在教科书中常作为代表种介绍的日本七鳃鳗（Lampetra japonicus）实为北极七鳃鳗（Lethenteron camtschaticum）的同物异名，Lampetra camtschatica、Lampetra japonica、Lethenteron japonicum也都是它的同物异名。东北七鳃鳗（Lampetra morii）则是莫氏双齿七鳃鳗（Eudontomyzon morii，也译为森氏）的同物异名。瑞氏七鳃鳗（Lampetra reissneri）则是瑞氏叉牙七鳃鳗（Lethenteron reissneri，也译为雷氏）的同物异名。
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    七鳃鳗有吸附型的口漏斗和角质齿/张劲硕　供图
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    艾氏七鳃鳗（Lampetra ayresii）的亚成体，有明显的7个鳃孔/张劲硕　供图
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    英国博物画家亚历山大·莱登（Alexander Francis Lydon，1836～1917）绘制的七鳃鳗

  


  软骨鱼纲


  什么是软骨鱼纲（Chondrichthyes）


  顾名思义，这类鱼的内骨骼完全由软骨组成；虽然常钙化并具有一定的硬度，但不同于经过骨化形成的硬骨组织，实际上它们没有真骨组织。上下颌的软骨组织不同，分别由腭方软骨和梅克氏软骨组成。


  它们的体型多为纺锤形，有些种类扁平。体长从几十厘米到几米不等。体表为盾鳞，或光滑无鳞，盾鳞与牙齿是同源结构。脑颅无缝。脑发达，比硬骨鱼还要高级。口位于腹面，横裂（亦称横口类），口前方有1对鼻孔。鳃裂5～7对（银鲛为4对）。偶鳍呈水平位。尾鳍为歪尾型。无鳔。皮肤有较发达的黏液腺，有些具多细胞腺，例如和鲼的毒腺。


  消化管包括口、咽、食管、胃、肠、泄殖腔，以及最后端的泄殖腔孔。泄殖腔是排遗、排尿和生殖管道的共同通道。消化腺具有肝和胰。


  雌雄异体，体内受精，体外发育或体内发育。雄性有1对交配器，叫做“鳍脚”。雌性产卵量小，但成活率高。卵生、卵胎生或胎生（有别于真正的胎生哺乳动物，故称假胎生）。


  广泛分布于热带、亚热带海域，有些种类可生活在淡水中。世界上已知现生有2亚纲，即板鳃亚纲（Elasmobranchii）和全头亚纲（Holocephali），广泛分布于热带、亚热带海域，有些种类可生活在淡水中。世界上已知现生有2亚纲，即板鳃亚纲（Elasmobranchii）和全头亚纲（Holocephali），计有13目54科170属1200余种。
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  戈氏长尾须鲨（Hemiscyllium galei）


  戈氏长尾须鲨，亦称漫步鲨，是印度尼西亚西巴布亚省四王群岛特有的一种夜行性鲨鱼，因为觅食时常扭动身体并紧贴着海床活动，看起来像是在走路一般，它们也因此而得名。漫步鲨属于天竺鲨科（Hemiscylliidae），是一类较为古老的鲨鱼，该科已知最早的化石来自晚白垩纪（距今9500万年前）。
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  黑尾真鲨（Carcharhinus amblyrhynchos）


  黑尾真鲨，亦称灰礁鲨，属于真鲨科（Carcharhinidae），主要分布于印度洋及太平洋的热带、亚热带海域，多成群出没于珊瑚环礁，喜群居，白天休息，夜间活跃，主要食物为头足类和甲壳类。是一种体型较为壮硕的中型鲨鱼，具有领地性。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为近危级（NT）。


  板鳃亚纲（Elasmobranchii）


  板鳃亚纲亦称板鳃鱼亚纲、板鳃鲨亚纲。有的学者甚至将其作为板鳃鱼纲。过去，各种分类系统较多，例如本亚纲曾分为2个总目，即侧孔总目（Pleurotremata）和下孔总目（Hypotremata）；也曾分为鲨形总目（Selachimorpha）和鳐形总目（Batomorpha）。目前，已知至少有8个目已灭绝。本书采纳比较新的分类系统，即现生类群分为1部，即新鲨部（Neoselachii），另2个亚部，即鲨亚部（Selachii=Selachimorpha）、鳐亚部（Batoidea）。
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  瓜氏虎鲨（Heterodontus quoyi）


  瓜氏虎鲨，亦称加拉帕戈斯牛头鲨，属于虎鲨科（Heterodontidae）的一种，分布于东太平洋的热带海域，生活在水深约3～40米的海底，栖息于砂床和岩石礁区，常静止不动，性情温驯，没有侵略性，不善游泳，常以贝类蟹类和小型无脊椎动物为食。体长可达1米以上，身上分布有暗色斑点，眼部上方略有隆起。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为数据缺乏级（DD）。
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    瓜氏虎鲨（Heterodontus quoyi，亦称加拉帕戈斯牛头鲨）

  


  鲨亚部（Selachii=Selachimorpha）


  即现代的鲨鱼（modern shark），包含2总目，即星鲨总目（Galeomorphi）和角鲨总目（Squalomorphi）。已知现生鲨鱼有9目34科106属至少501种。


  星鲨总目（Galeomorphi）


  虎鲨目（Heterodontiformes）


  亦称牛头鲨（bullhead shark）。分布于太平洋、印度洋各热带与温带海区。主要生活在海洋的底层，捕食贝类、甲壳类动物等。仅1科1属10种，即虎鲨科（Heterodontidae）虎鲨属（Heterodontus），例如日本虎鲨（Heterodontus japonicus，亦称宽纹虎鲨）、狭纹虎鲨（Heterodontus zebra）。2005年，还发现了1个新种—阿曼虎鲨（Heterodontus omanensis）。


  《正字通·鱼部》：“鲨，海鲨，青目赤颊，背上有鬣，腹下有翅，味肥美。”
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  叶须鲨（Eucrossorhinus dasypogon）


  叶须鲨，俗称地毯鲨，属于须鲨科（Orectolobidae），单型属单型种，生活在印度洋、西太平洋的热带海域。生活在海底，体形扁平，状如地毯，身体较宽，体表有花纹，主要以鱼类、软体动物和甲壳动物为食。


  须鲨目（Orectolobiformes）


  俗称“地毯鲨”（carpet shark），台湾或日本称为须鲛目。有7科14属45种：斑鳍鲨科（Parascyllidae，亦称喉须鲨科、喉须鲛科）2属8种；鲸鲨科（Rhincodontidae）1属1种，即鲸鲨（Rhincodon typus）；须鲨科（Orectolobidae）3属12种；天竺鲨科（Hemiscylliidae）2属17种；绞口鲨科（Ginglymostomatidae）3属4种；豹纹鲨科（Stegostomatidae）1属1种，即豹纹鲨（Stegostoma fasciatum，亦称斑马鲨）；长须鲨科（Brachaeluridae）2属2种。1828年命名的鲸鲨是世界上现生最大的鲨鱼，也是最大的鱼类。2002年以来，该目发现和命名了11个新种，非常令人振奋！
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    叶须鲨（Eucrossorhinus dasypogon）

  


  鲨鱼在我国古代亦有甚多别称，诸如、鱼、沙鱼、鱼、鱼疣鲛、鲛鱼、鳆鱼、河伯健儿等。
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  鲸鲨（Rhincodon typus）


  鲸鲨属于鲸鲨科（Rhincodontidae）鲸鲨属，单型属单型种，分布于全世界热带和温带海域，一般生活在暖温性大洋海区的中上层。是世界上最大的鲨鱼，同时也是全球最大的现生鱼类。目前已记录到的最长者为12.65米，重达21.5吨；也有20多米，35吨的说法。通常成年个体可达10米左右，体重10～15吨。寿命为70～100年。鲸鲨虽然拥有硕大无朋的体型，但实际上它们却是靠小鱼、小虾和浮游生物为生的滤食动物。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为易危级（UV）。
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  鲸鲨体型庞大


  因为鲸鲨遮天蔽日的庞大体型，它们成为了许多生物完美的庇护所。迎面而来时，前面常会跟着一些领航鱼，嘴边也常趴着几条搭便车拾人牙慧的鱼，面前往往还跟着几条硕大的巨鲹，虽然每一条身长都可达半米以上，可是相比鲸鲨硕大的脸部，仍然显得那么渺小。
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  豹纹鲨（Stegostoma fasciatum）/李然　供图


  豹纹鲨，亦称大尾虎鲛，属于豹纹鲨科（Stegostomatidae），多分布于太平洋西部热带海域，大堡礁、印度洋西北部海域及我国东海、南海。底栖性鲨鱼，生性胆小，行为缓慢，肉食性，以底栖性软体动物及小型鱼为食，卵生。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为易危级（VU）。
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  灰三齿鲨（Triaenodon obesus）


  灰三齿鲨，亦称白鳍礁鲨，属于真鲨科（Carcharhinidae），分布于印度洋及太平洋的珊瑚区海域，性情温和，体形修长，头扁而宽，胎生。是一种夜行性鲨鱼，白天蛰伏于珊瑚礁洞穴或是礁台缘，晚上捕食活动，主要以底栖生物为食，包括鱼类甲壳类和软体动物。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为近危级（NT）。
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  褐色护士鲨（Nebrius ferrugineus）


  褐色护士鲨，亦称锈须鲛、光鳞鲨，属于铰口鲨科。分布于大西洋和太平洋沿岸热带和亚热带海区，在加勒比海地区最为常见。体长可达3米，体重可达100千克左右，因为头部形状酷似护士帽而得名，卵胎生。常小群活动，是一种夜行性鲨鱼，白天常躺在沙质海底休息，夜间活动捕食，性情温顺，嗅觉灵敏，通过吸食的方式捕捉鱼类、甲壳类和软体动物。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为易危级（VU）。
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    沙虎鲨（Carcharias taurus，亦称锥齿鲨）/李然　摄

  


  沙虎鲨（Carcharias taurus）


  沙虎鲨，亦称锥齿鲨，属于锥齿鲨科（Odontaspididae），分布于大西洋、印度洋及太平洋海域，生活在海岸周围，一般群居于水深30～190米水域，是一种夜行性鲨鱼。背部为浅棕色，腹部为白色，体表布满锈色斑点，鼻尖上翘，眼小而凶狠，锥形的牙齿尖锐而突出嘴外。


  虽然外表凶猛，但沙虎鲨实际上并不会主动攻击人类，它们通常以硬骨鱼、其他鲨鱼、鳐鱼、软体动物和甲壳动物为食，卵胎生。值得一提的是，沙虎鲨是唯一一种会吞下及储存空气在胃部，以控制其浮潜的鲨鱼。绝大多数的鲨鱼因缺乏鳃盖，必须保持移动来增加鳃的含氧量，但沙虎鲨则可以一直保持几乎静止不动而不会窒息。它们还能从海面吸入空气来达到中性浮力的状态。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为易危级（VU）。
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    浅海长尾鲨（Alopias pelagicus，亦称浅海狐鲛、远海长尾鲨）

  


  鼠鲨目（Lamniformes）


  鼠鲨目亦称鲭鲨（mackerel shark），即鲭鲨目。现生有7科10属18种：长尾鲨科（Alopiidae）1属4种；姥鲨科（Cetorhinidae）1属1种，即姥鲨（Cetorhinus maximus）；鼠鲨科（Lamnidae，旧称鲭鲨科Isuridae）3属6种，另有1个为化石种；巨口鲨科（Megachasmidae）1属1种，即巨口鲨（Megachasma pelagios，亦称大嘴鲨）；剑吻鲨科（Mitsukurinidae，旧称Scapanorhynchidae）1属1种，即剑吻鲨（Mitsukurina owstoni，亦称尖吻鲨、精灵鲨、欧氏剑吻鲨）；锥齿鲨科（Odontaspididae，亦称砂锥齿鲨科）2属4种；拟锥齿鲨科（Pseudocarchariidae，亦称拟锥齿鲛科）1属1种，即拟锥齿鲨（Pseudocarcharias kamoharai，亦称糙齿鲨、鳄鲨、鳄鲛）；另有2个化石科各有2种。鼠鲨科最有名的代表种是1758年林奈命名的大白鲨（Carcharodon carcharias，亦称噬人鲨），此外1988年发现、2012年才正式命名的哈氏白鲨（Carcharodon hubbelli，亦称哈贝尔噬人鲨）是化石种。
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  浅海长尾鲨（Alopias pelagicus）


  浅海长尾鲨，亦称浅海狐鲛、远海长尾鲨，属于长尾鲨科（Alopiidae），是生活在热带及温带海域的一种长尾鲨，属于大洋性大型鲨鱼。与所有的长尾鲨一样，它们的尾鳍很长，有时甚至超过躯干的长度。它们的身长可达3米以上，一般成体长1.5米左右。浅海长尾鲨经常会成群或成对地猎食，用长达身长一半以上的长尾驱赶聚拢鱼群以掠食之。它们主要食其他的鱼类及鱿鱼，有时也会捕食海鸟。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为易危级（VU）。
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  长尾鲨的尾鳍特别长，呈镰刀形。它们通常喜欢栖于大洋的中上层，常成群围堵鱼群，用尾打击水面，使猎物昏迷而捕食。
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  长尾鲨，古称剑。明·屠本畯《闽中海错疏》上卷记录：“剑，尾长似剑。”
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  白斑斑鲨（Atelomycterus marmoratus）


  白斑斑鲨，亦称斑猫鲛，属于猫鲨亚目（Scyliorhinoidei），分布于印度-西太平洋区，体长约70厘米，体形修长呈圆柱形，有两个背鳍，其中第一背鳍略大。一般栖息于近海珊瑚礁区，常会停栖在洞穴或是礁石缝隙中，属于夜行性鲨鱼，晚上活动比较活跃，以鱼类、甲壳类和软体动物为食。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为近危级（NT）。


  真鲨目（Carcharhiniformes）


  真鲨目英文俗名为地鲨（groundshark），亦称白眼鲛目。以前曾分为4个亚目：猫鲨亚目（Scyliorhinoidei）、皱唇鲨亚目（Triakoidei）、真鲨亚目（Carcharhinoidei）和双髻鲨亚目（Sphyrnoidei），但现在均取消亚目。有8科49属270余种：真鲨科（Carcharhinidae）、沙条鲨科（Hemigaleidae，亦称沙条鲛科、鼬鲨）、须狗鲨科（Leptochariidae，亦称须狗鲛科、须雅鲨）、原鲨科（Proscylliidae）、拟皱唇鲨科（Pseudotriakidae）、猫鲨科（Scyliorhinidae）、双髻鲨科（Sphyrnidae）、皱唇鲨科（Triakidae）。
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  直翅真鲨（Carcharhinus galapagensis）


  直翅真鲨，亦称加拉帕戈斯鲨，分布于全球温带、热带水域，体型中等，身长平均1.8～2.4米，最大长度可达3.7米。多在暖温带近海活动，有时可上溯游入河流，但不在淡水中生活。该物种1905年在加拉帕戈斯发现，因此以发现地命名。它们以鱼类和头足类为食，有时会捕食其他鲨鱼以及岛屿周围的海狮和海鬣蜥。这种鲨鱼甚至会捕食它们的同类，因此在它们年幼时会在浅水区域活动，以免成为成年同类口中的美食。狼岛的岸礁边常能看见成群游弋的加拉帕戈斯鲨，这里以流大著称，可明显看出冷暖流的交融。潜水的人常常匍匐在礁石后面静静守候，导潜会发出声音吸引加拉帕戈斯鲨，生性好奇的它们有时甚至会与人擦肩而过。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为近危级（NT）。


  一些鲨鱼拥有惊人的记忆力，对曾享受过美食的区域的记忆尤为深刻。根据刊登在《海洋生物学》杂志上的研究发现，虎鲨能够记住此前曾美餐一顿的地方，它们会一次又一次返回这里寻找机会，哪怕距离数千英里也在所不惜。虎鲨可能利用体内生物钟，引导自己回到这些令它们大快朵颐的觅食地。与之相似，加拉帕戈斯鲨也能够回想起曾经去过的觅食区，所不同的是，它们的活动范围没有虎鲨那么大，因此也不会距离觅食区太远。
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    双髻鲨

  


  路氏双髻鲨（Sphyrna lewini）


  路氏双髻鲨，属于软骨鱼纲板鳃亚纲的真鲨目，是一种从远古走来的奇特生物，但如今由于人类无节制地滥捕，它们如今在全球范围内已经成为了濒危物种。双髻鲨又叫锤头鲨，这两个名字都得名于它们特殊的头部形状，看起来就像是一个锤子又像是古代女子头上梳的双发髻。双髻鲨头部左右两个突起上各有一只眼睛和一个鼻孔，两只眼睛相距甚远。据研究证实，这种眼睛的分布更有利于它们观察周围情况。双髻鲨不仅像人类一样拥有两只眼睛的视野重叠在一起的双眼视力，当它来回摇摆脑袋时，还可以得到完整的360°视野，不会错过周边海域发生的任何情况。每当季节更替的时候，大群的路氏双髻鲨会组成浩浩荡荡的迁徙队伍，进行一次长途旅行。夏天它们会游到温带海域避暑，而冬天它们则会游到热带海域越冬。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为濒危级（EN）。
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  双髻鲨，古称鱕、鱕䱜。多部古书中提及。较早称之为“双髻”或“双髻沙”的，可见清·徐珂《清稗类钞·动物类》：“头有横骨作丁字形，眼在其两端，长二丈许者，曰双髻沙。”
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    路氏双髻鲨（Sphyrna lewini）

  


  角鲨总目（Squalomorphi）


  棘鲨目（Echinorhiniformes）


  该目曾隶属于角鲨目（Squaliformes），2006年提升为1个新目，仅1科1属2种，即棘鲨科（Echinorhinidae，亦称笠鳞鲛科）棘鲨属（Echinorhinus）；这2种是棘鲨（Echinorhinus brucus）和库氏棘鲨（Echinorhinus cookei）。其学名来自于希腊语，echinos是棘刺的意思，而rhinos是鼻子的意思，故亦称吻棘鲨；英文名称通常叫做bramble shark（前者）和prickly shark（后者）。


  六鳃鲨目（Hexanchiformes）


  六鳃鲨目因为外形酷似鳗鱼，故中文亦称拟鳗鲛，英文亦称褶鲨和牛鲨（frilled&cow shark）。本目是一个比较古老的类群，身体结构也显示其原始性，曾发现过49个化石种，现生有2科4属6种，包括六鳃鲨科（Heaxanchidae）3属4种，以及皱鳃鲨科（Chlamydoselachidae）1属2种，其中2009年命名了1个新种—南非皱鳃鲨（Chlamydoselachus africana）。广布于太平洋和大西洋热带和亚热带海域。


  角鲨目（Squaliformes）


  角鲨目亦称狗鲨（dogfish shark）。有6科24属124种，它们是：角鲨科（Squalidae，亦称棘鲛科）2属；刺鲨科（Centrophoridae，亦称尖鳍鲛科）2属；乌鲨科（Etmopteridae，亦称灯笼棘鲛科）5属；梦棘鲨科（Somniosidae，亦称梦棘鲛科）7属；粗皮棘鲨科（Oxynotidae，亦称粗皮棘鲛科）1属；铠鲨科（Dalatiidae，亦称黑棘鲛科）7属。主要分布于世界各温水、冷水海区或深海。


  扁鲨目（Squatiniformes）


  扁鲨目西方俗称天使鲨、天使鱼或僧鱼（angel shark），旧称袖鲛。仅1科1属23种，其中2007年发现了2种—海湾扁鲨（Squatina heteroptera）、墨西哥扁鲨（Squatina mexicana），2008年发现了3种—东部扁鲨（Squatina albipunctata）、印尼扁鲨（Squatina legnota）、西部扁鲨（Squatina pseudocellata），以及2011年命名的新种—凯氏扁鲨（Squatina caillieti）。广泛分布于温带和热带的大西洋、地中海和太平洋的浅海，但有的种类却也可生活在1300米的深海。


  锯鲨目（Pristiophoriformes）


  锯鲨目亦称锯鲛目，英文为sawshark。仅1科2属8种，即锯鲨科（Pristiophoridae）六鳃锯鲨属（Pliotrema）和锯鲨属（Pristiophorus），前者仅1种，即瓦氏六鳃锯鲨（Pliotrema warreni），后者7种。在我国黄海和东海可见日本锯鲨（Pristiophorus japonicus）。顾名思义，它们的吻部像锯一样，且六鳃锯鲨的鳃孔6个，而其他锯鲨均为5个。一般锯鲨喜欢生活在深为40米左右的海域，但巴哈马锯鲨（Pristiophorus schroederi）可生活在640～915米的深海。


  鳐亚部（Batoidea）


  鳐亚部的种类曾称作下孔总目（Hypotremata）或鳐形总目（Batomorpha），英文名称为ray。这个词原意是辐射、发散的意思，因为身体的扁平，面积很大，所以有了这样一个特别的名字。它们的鳃孔位于腹部，眼和喷水孔在背部。整个胸鳍扩大，与头和躯干愈合，如同两个大翅膀，在海里自由“飞翔”，喜欢生活在海底。包括4目17科635种。


  电鳐目（Torpediniformes）


  电鳐目英文为electric ray。顾名思义，本目的鱼类可以放电，以此电击敌人或猎物；放电的电位低者8～17伏，高者达220伏，足够麻痹一个成人。有4科12属65种，它们是睡电鳐科（Hypnidae，亦称澳洲睡电鳐科）1属1种，曾为电鳐科的亚科，后提升为科，即睡电鳐（Hypnos monopterygius），生活在澳大利亚的西部和东南部海岸海域；双鳍电鳐科（Narcinidae）4属30种；单鳍电鳐科（Narkidae）6属12种，曾为双鳍电鳐科的亚科；电鳐科（Torpedinidae）1属22种。分布于热带和亚热带的近海，半埋藏在泥沙中伏击猎物。


  锯鳐目（Pristiformes）


  锯鳐目英文为sawfish或carpenter shark。仅1科2属7种，即锯鳐科（Pristidae），锯鳐属（Pristis）6种，钝锯鳐属（Anoxypristis）1种，即钝锯鳐（Anoxypristis cuspidata，亦称尖齿锯鳐）。分布于热带、亚热带的近岸海区和各大河口，有些可以进入江河湖泊，甚至定居于淡水中并繁殖。虽然它们对环境的适应性强，但却全部为濒危物种，其中栉齿锯鳐（Pristis pectinata）、窄吻锯鳐（Pristis zijsron，亦称后鳍锯鳐）、普通锯鳐（Pristis pristis，亦称大齿锯鳐）、小齿锯鳐（Pristis microdon）、珀氏锯鳐（Pristis perotteti）被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》（Red List of Threatened Species）评估为极危级（CR），而钝锯鳐、昆士兰锯鳐（Pristis clavata）被评估为濒危级（EN）。


  鳐，在古代名称也较多，譬如老板鱼、命鱼、老般鱼、麻鱼等。光绪二十三年（1897年）《文登县志·土产》卷十三：“老般鱼，即老盘鱼，状如荷叶，故亦名荷鱼。”


  鳐形目（Rajiformes）


  鳐形目英文名大多为skate。现生有4科44属348种，它们是：无鳍鳐科（Anacanthobatidae）2属13种；单鳍鳐科（Arhynchobatidae）13属99种；鳐科（Rajidae）18属176种；犁头鳐科（Rhinobatidae）11属60种。犁头鳐科有4亚科：犁头鳐亚科（Rhinobatinae）、团扇鳐亚科（Platyrhininae）、圆犁头鳐亚科（Rhininae，该亚科曾为圆犁头鳐科Rhinidae），以及尖犁头鳐亚科（Rhynchobatinae）。
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  纳氏鹞鲼（Aetobatus narinari）


  纳氏鹞鲼，有时误写为“鳐鲼”，隶属于鲼形目鲼科。广泛分布于热带和暖温带海域，在河口和红树林沼泽地带也有发现。喜欢在泥沙碎石为底的海域活动。其模式种产地在沙特阿拉伯的吉达。纳氏鹞鲼是一种拥有不同形态的复杂物种，不包括尾部长度，最长可达3.3米，而计入尾部的全长可达5.5米。其最大重量能达到230千克。潜水爱好者一般习惯叫它们“鹰鳐”。它们面相憨厚，不同的个体背部的斑点各不相同，极具装饰性。通常不易接近，与潜水员打照面时通常会在一定距离内掉头游开。纳氏鹞鲼有时三两成群，有时独自出现，有时也会3～50只组群四处游动，组群通常出现在繁殖季，也被认为是一种捕食防御机制。常有人会看到纳氏鹞鲼跃出水面，有假设认为，它们跃出水面是为躲避猎食者的攻击。另有观察发现，雌性鹞鲼产仔时会跃出水面，借助回落水面时的力量将幼体推出子宫。被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为近危级（NT）。


  鲼形目（Myliobatiformes）


  鲼形目英文多为stingray或ray。现生有8科27属215种，它们是：科（Dasyatidae）8属88种；燕科（Gymnuridae）1属14种；六鳃科（Hexatrygonidae）1属1种，即六鳃（Hexatrygon bickelli）；鲼科（Myliobatidae）7属39种；近科（Plesiobatidae）1属1种，即深水近（Plesiobatis daviesi）；江科（Potamotrygonidae，亦称河科）5属25种；扁科（Urolophidae）2属30种；巨尾科（Urotrygonidae）2属17种。广泛分布于热带和温带的近岸海区。
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  双吻前口蝠鲼（Manta birostris）


  双吻前口蝠鲼，因其优雅飘逸的游姿酷似夜空中飞行的蝙蝠而得名。身体扁平，呈菱形，翼展可达7米以上，生活在热带和亚热带海域。蝠鲼是一种古老的大型软骨鱼类，从中生代侏罗纪时期就已经出现在地球上了。它们属于温和的滤食动物，一般以浮游生物和小鱼为食，生长非常缓慢，除了人类几乎没有天敌。蝠鲼具有迁徙习性，常会成群出现，在四王群岛有两个海域可以见到蝠鲼的身影，它们会在此停留，由清洁鱼为它们做全身清洁，这时候潜水员可以围在海域周围，跪在沙地上欣赏这些温柔的大家伙翩翩起舞。在阳光充沛的正午，运气好时还有机会看到蝠鲼跃出水面，翻个跟头，再重重地拍回水面，激起很高的水花。
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  唐·韩愈《初南食贻元十八协律》：“蒲鱼尾如蛇，口眼不相营。”这里说的蒲鱼就是鲼。
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    双吻前口蝠鲼（Manta birostris）
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  迈氏条尾（Taeniura meyeni）


  迈氏条尾，分布于红海、印度洋、印尼和中国南海，是较为常见的大型刺种类，体长可达1米以上。属于底栖性鱼类，在某些度假村的喂食场所常有出现。行动较为缓慢，对于水下摄影爱好者是一种较为容易的拍摄对象。


  科（Dasyatidae）


  本科身体扁平，略呈圆形或棱形。体盘宽小于体盘的长。胸鳍发达，尾巴呈针状或鞭状，有毒刺。广布于各大洋，有的种类可进入淡水水域。
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  詹氏窄尾（Himantura jenkinsii）


  詹氏窄尾分布于印度、太平洋区热带海域，成年个体可达1.5米以上，和其他几种鱼体形十分相像，但较其他种类尾部更短，尾端有三根尾刺，其中有毒腺用来自卫。有时会三两成群地活动，肉食性，喜欢在沙地中寻找软体动物和甲壳动物。
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  蓝斑条尾（Taeniura lymma）


  蓝斑条尾分布于印度西太平洋区。体色鲜艳，身上布满了蓝色斑点。栖息于水深1～20米的沙质海底，涨潮时，它们会成群进入浅海去寻找沙地上的软体动物，如蠕虫，虾蟹等，退潮时回到较深的水域寻找洞穴、岩底作为庇护所。


  西方人一直感到电鳐是一类非常神奇的生物，不仅长相怪异，还能放电。所以，当他们发明出水雷的时候，就把水雷、鱼雷的英文名称叫做torpedo，拉丁语的原意是懒惰的意思。


  这里说的鳍脚并不是海狮、海豹、海象等鳍脚类或鳍足类哺乳动物，而是指雄性软骨鱼类的交配器官，亦称交合突。


  全头亚纲（Holocephali）


  全头亚纲现生的仅1目，即银鲛目（Chimaeriformes）。它们的头大侧扁，体表光滑，无盾鳞。背鳍2个，第1背鳍上面有一个坚硬的棘刺，能自由竖立或下垂。雄性除腹鳍内侧的鳍脚外，还有1对腹前鳍脚和1个额鳍脚。本亚纲有4目，现生仅1目3科30种。


  银鲛目（Chimaeriformes）


  银鲛目英文为chimaera。体长为60～200厘米。仅3科6属50种，它们是：叶吻银鲛科（Callorhinchidae，亦称锄吻银鲛科）1属3种，如1758年林奈命名的叶吻银鲛（Callorhinchus callorynchus）；银鲛科（Chimaeridae，亦称短吻银鲛科）2属39种，即银鲛属（Chimaera）和兔银鲛属（Hydrolagus）；长吻银鲛科（Rhinochimaeridae）3属8种。自2002年以来，银鲛科发现和命名了17个新种，今后还会有更多新种被发现。它们分布于大西洋和太平洋的深海区，甚至可以潜到2800米的海底。喜欢夜间活动，出水即死亡。


  硬骨鱼总纲


  什么是硬骨鱼总纲（Osteichthyes）


  硬骨鱼类是脊椎动物门中多样性最高的类群，不仅表现在形态、结构的多样性，还表现在生态、行为的多样性—尽管在大多数人的眼中，它们都是可以吃的、美味的鱼。


  硬骨鱼类最重要的特征是“坚硬的骨骼”—它们的成体的骨骼大多为硬骨，抗压能力大大提高了，极大地增强了适应性。这种结构上的衍变，使其向着适应辐射的进化过程中迈进了最重要的一步。


  它们的类体表具有骨鳞，是真皮的衍生物，分为3种—硬鳞、圆鳞、栉鳞。硬鳞非常坚硬，主要存在于软骨硬鳞亚纲（多鳍鱼目、鲟形目）、新鳍亚纲全骨下纲（雀鳝目、弓鳍鱼目）的种类中。圆鳞和栉鳞都是骨质鳞，存在于较高等的硬骨鱼类中；圆鳞的游离缘圆滑，栉鳞的游离缘呈齿状。


  它们的身体分为头、躯干和尾部。大多数种类的口位于吻端。躯干和尾部具鳍，硬骨鱼的“标准体形”是具有1对胸鳍、1对腹鳍，为两侧对称的偶鳍；另具背鳍、臀鳍和尾鳍，属于奇鳍。这些鳞和鳍的多样性，恰恰反映了物种的多样性，是重要的分类依据。
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  硬骨鱼的消化管包括口腔、咽、食管、肠和肛门。与软骨鱼不同的是，硬骨鱼没有专门或明显的胃，大小肠也没有显著差别。很多种类有牙齿，甚至相当锋利。一般会有肝管、肝胰脏、胆管和胆囊等。


  鱼类的呼吸器官都是鳃，大量的毛细血管利于气体交换。鳃间隔退化。硬骨鱼也具有5对鳃裂，但并不直接开口于体表，因为它们具有了鳃盖骨，通过鳃盖的开合完成呼吸。很多人误以为硬骨鱼的鳔是呼吸器官，尽管鱼鳔内的确有氮气、氧气和二氧化碳等气体，但它主要功能还是身体密度的调节器。其内气体的分泌和吸收使鱼鳔的容积改变，从而改变硬骨鱼的身体密度，这样可以保证自己悬浮在特别的水层，还利于鱼鳍的运动而降低能量损耗。当然，鱼类想行动依靠的仍是鱼鳍和体侧肌肉的运动。不同类的硬骨鱼通过鱼鳔选择它们生活的水层，实现了和近似物种的生态位分化，又是一次里程碑式的成功演化。


  鱼类的血液都是单循环的，心脏的结构也与软骨鱼类似，它们体内的血量很少，所以我们杀鱼的时候很少看到很多鲜血。心脏跳动的频率很低，大约每分钟只有18～24次。


  软骨鱼的排泄物主要是尿素，而硬骨鱼则是铵盐。由于硬骨鱼很多种类生活在淡水里，所以要严格控制渗透压，保证体液浓度高于周围水体的浓度，所以要排出大量多余水分。排泄系统主要为肾、输尿管和膀胱，最后通入泄殖窦，并从泄殖孔排出，泄殖孔位于肛门的后方。换句话说，硬骨鱼并不是“单孔类”，而是“双孔类”。


  硬骨鱼多数为雌雄异体，体外受精，体外发育。但也有雌雄同体的硬骨鱼，例如鲱鱼、鳕鱼、黄鲷，有一种甚至还可以自体受精。硬骨鱼雄性一般无交配器，雌性卵小，成活率低，但产卵量大。
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  花斑连鳍（Synchiropus splendidus）


  花斑连鳍，亦称麒麟鱼。每当黄昏之时，鹿角珊瑚丛中总有一战，四周的雄性麒麟鱼聚集起来剑拔弩张，追逐撕咬，一场战役的胜者得以携雌性个体一同升入夜空来一段短暂的求爱之舞，一旦游动到它们所需要的最高处，雄鱼便进行射精，受孕的雌鱼最多可排卵200颗。有时候，遭到拒绝的竞争者也会突然冒出来，不顾一切地进行授精尝试。交配完成后，麒麟鱼们会快速游回珊瑚丛中消失得无影无踪，只留下一团漂浮的絮状受精卵，整个过程不过只有几秒钟。在水流的带动下，受精卵听从命运的安排，四处飘动并最后孵化出麒麟鱼幼仔。


  诗人李白说：“鱼游沧海深”。大海孕育了生命，更使那些从老祖宗时就一直生活在水中的鱼儿们有了更多繁盛的机会。鱼类成为脊椎动物进化最成功的类群，也是种类、数量最大的群体。我们自古以来就知道“大鱼吃小鱼”的道理，大鱼又给更大的“鱼”提供了丰富的饵料，使整个生态系统非常健康地保持着平衡。


  人类对鱼类世界的攫取是无情的。如今，从淡水到海水，从小溪到汪洋，许多类群面临过度捕捞的严重威胁，鱼类多样性极度下降，渔业资源严重枯竭。而更多的水利工程，甚至葬送了诸多种类，使它们彻底灭绝。严重的水体污染和外来物种入侵，也使众多相对封闭的水体中的鱼类完全消失。保护鱼类的道路，任重而道远！


  《说文·鱼部》记载：“鱼，水虫也，象形，鱼尾与燕尾相似。其尾皆枝，故像枝形，非从火也。”


  辐鳍鱼纲（Actinopterygii）


  曾为辐鳍亚纲。因为这类鱼的各鱼鳍由真皮性的辐射状鳍条支持，故名。无内鼻孔。多数种类的骨化程度高。多样性极为丰富，目前已知现生种类约有30000种。


  软骨硬鳞亚纲（Chondrostei）


  原来曾为硬鳞总目或软骨硬鳞鱼总目（Chondrostei），是原始的鱼类。骨骼大部分为软骨，多数鳞片为菱形硬鳞。心脏具动脉圆锥，有3～8列瓣膜。大多数在喉部具有喉板。肠内有螺旋瓣。尾鳍为歪尾型或原尾型。本亚纲现生种类分为2目3科8属41种。


  多鳍鱼目（Polypteriformes）


  英文名称为bichirs和reedfish。仅1科2属14种，即多鳍鱼科（Polypteridae）多鳍鱼属（Polypterus）13种，以及苇栖多鳞鱼属（Erpetoichthys）1种，即苇栖多鳞鱼（Erpetoichthys calabaricus），亦称芦鳞鱼、芦鳗、草绳恐龙鱼等。很多观赏鱼类图书写为Calamoichthys，实际上这是Erpetoichthys的同物异名。主要分布于非洲的尼罗河和刚果河等淡水河流中，喜好温暖的浅湾或沼泽地。可忍受短时的缺氧。成鱼主要捕食其他鱼类。亲鱼有护卵护仔行为。


  鲟形目（Acipenseriformes）


  英文名称为sturgeons或paddlefish。体型大，也十分古老。现存2科6属27种，它们是：鲟科（Acipenseridae），另分2亚科—鲟亚科（Acipenserinae）3属22种，铲鲟亚科（Scaphirhynchinae）1属3种，共计4属25种；匙吻鲟科（Polyodontidae，亦称白鲟科）2属2种。本目只分布于北半球。善于溯河产卵洄游，有的则在淡水内定居。
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    匙吻鲟（Polyodon spathula）/罗昊　摄

  


  新鳍亚纲（Neopterygii）


  全骨下纲（Holostei）


  本下纲原为全骨总目。硬骨较发达。具硬鳞或圆鳞。无喷水孔。鳃间隔退化。肠内的螺旋瓣、心脏的动脉圆锥均退化。本下纲现生类群仅有2目2科3属8种。


  雀鳝目（Lepisosteiformes）


  英文名为gar。现生仅1科2属7种，即雀鳝科（Lepisosteidae），雀鳝属（Lepisosteus）4种和大雀鳝属（Atractosteus）3种。体长通常为1～2米，最大者达3米。曾广泛分布在北半球和非洲等地，现在仅见于北美洲东部、中美洲和古巴等地。主要生活于淡水。独居，性凶猛。卵有毒。1758年，林奈就命名了长吻雀鳝（Lepisosteus osseus），雀鳝目发现最晚的是1864年命名的斑点雀鳝（Lepisosteus oculatus，亦称眼斑雀鳝）。大雀鳝属命名最晚的是1863年命名的热带大雀鳝（Atractosteus tropicus）。


  弓鳍鱼目（Amiiformes）


  英文为bowfins。仅1科1属1种，即弓鳍鱼科（Amiidae）弓鳍鱼属（Amia）弓鳍鱼（Amia calva）。1766年，林奈命名了该物种。虽然此目仅此1种，但却出现过至少70个同物异名。体长通常30～60厘米，最大可达90厘米，雄鱼略小。分布于北美洲东部主要的河流和湖区。喜栖息于水草丛生的水域，捕食鱼、虾和软体动物等。春季在沿岸淡水区繁殖。


  真骨下纲（Teleostei）


  旧称真骨鱼总目。


  I.骨舌总目（Osteoglossomorpha）


  骨舌鱼目（Osteoglossiformes）


  英文为bony-tongued fish。本目有6科31属239种，它们是：巨骨舌鱼科（Arapaimidae）2属5种，这是南美洲淡水最大的鱼类，最大纪录为4.52米，200多千克；裸臀鱼科（Gymnarchidae）1属1种，即裸臀鱼（Gymnarchus niloticus）；象鼻鱼科（Mormyridae）21属213种，2000年之后发现了19个新种；驼背鱼科（Notopteridae）4属10种，如我国云南也有分布的驼背鱼（Notopterus notopterus）；骨舌鱼科（Osteoglossidae）2属9种，即骨舌鱼属（Osteoglossum）和硬仆骨舌鱼属（Scleropages，亦称硬骨舌鱼属）；齿蝶鱼科（Pantodontidae）1属1种，即齿蝶鱼（Pantodon buchholzi）。均为热带淡水鱼类。


  月眼鱼目（Hiodontiformes）


  英文名称为mooneye（月眼）或goldeye（金眼）。该目曾为骨舌鱼目的1个科，现提升为目。月眼鱼科（Hiodontidae，亦称舌齿鱼科）有1属2种，即似鲱月眼鱼（Hiodon alosoides）（英文为goldeye）、背甲月眼鱼（Hiodon tergisus）（英文为mooneye），还有3个属的化石类型。我国古鱼类学家李国青于1987年在《古脊椎动物学报》第2期发表了在吉林省东部罗子沟盆地的早白垩世大拉子组中发现的月眼鱼科的化石种—延边鱼（Yanbiania），通过对化石研究证实，月眼鱼类很早便与骨舌鱼目分开，应为1个独立的目。北美洲发现的最早的月眼鱼化石是始新世的始舌齿鱼（Eohiodon），而李国青的发现使该类群推到了白垩纪的早期，他还认为古鱼类学家张弥曼和周家健在1976年发现的似狼鳍鱼（Plesiolycoptera）是本目更原始的重要成员。现生的月眼鱼生活在北美洲落基山以东的淡水湖泊、河流中。


  


  我国曾有丰富的鲟鱼，但现在许多种类非常稀少，例如黑龙江、乌苏里江、松花江水系的史氏鲟（Acipenser schrenckii），亦称施氏鲟；以及鳇（Husodauricus），亦称鳇鱼、黑龙江鳇。dauricus指的是达乌里或达乌尔，即我国东北到俄罗斯、蒙古一带的地名，达里诺尔、达来诺尔、达古尔，甚至达斡尔族都是音译相同的地名而来。


  此外，还有长江水系的中华鲟（Acipensersinensis）、达氏鲟（Acipenserdabryanus），匙吻鲟科的白鲟（Psephurusgladius）。新疆地区水系中的裸腹鲟（Acipensernudiventris）、小体鲟（Acipenserruthenus）和西伯利亚鲟（Acipenserbaerii）等。


  II.海鲢总目（Elopomorpha）


  海鲢目（Elopiformes）


  英文名称为ladyfish、tarpon、tenpounder等。有2科5属11种，它们是：海鲢科（Elopidae）1属7种，即海鲢属（Elops），例如1766年林奈命名的海鲢（Elops saurus）；大海鲢科（Megalopidae）1属2种，即大海鲢（Megalops cyprinoids，亦称大眼海鲢）、大西洋大海鲢（Megalops atlanticus）。2010年发现的斯氏海鲢（Elops smithi）是目前命名最晚的1种。主要分布于热带和亚热带海域，偶尔进入咸淡水或淡水。


  北梭鱼目（Albuliformes）


  英文名为bonefish。曾为海鲢目的北梭鱼科（Albulidae），现提升为目。该目仅此1科2属11种，并分为2亚科，即北梭鱼亚科（Albulinae）和长背鱼亚科（Pterothrissinae）；前者1属9种，后者1属2种。北梭鱼属（Albula）的模式种北梭鱼（Albula vulpes），其拉丁语是“白色的狐狸”的意思，所以我国台湾地区把这类鱼叫做“狐鳁”；英文亦称香蕉鱼（banana fish）。2008年发现1个新种—小鳞北梭鱼（Albula oligolepis）；2011年发现2个新种—吉氏北梭鱼（Albula gilberti），以美国鱼类学先驱查尔斯·吉尔伯特（Charles Henry Gilbert，1859～1928）的名字命名；另1种是韩国人发现和命名的韩国北梭鱼（Albula koreana），该种也分布在我国台湾北部的海域。此外，长背鱼属（Pterothrissus）则有长背鱼（Pterothrissus gissu）和贝氏长背鱼（Pterothrissus belloci）。


  背棘鱼目（Notacanthiformes）


  英文名称为halosaur和spiny eel。有2科7属28种，它们是：海蜥鱼科（Halosauridae）3属16种，例如中华海蜥鱼（Halosaurus sinensis）；背棘鱼科（Notacanthidae）4属12种，例如1788年命名的灰背棘鱼（Notacanthus chemnitzii）。本目种类适合栖息于深海中，可深达120～3500米不等。


  鳗鲡目（Anguilliformes）


  英文名字为true eel（真鳗）。体形如蛇，多数生活在海洋中，极少数种类可生活在淡水河流中。通常无腹鳍。喜将卵产在深海中。幼鱼发育有变态现象，有伸长期、收缩期、稚鱼期3个阶段。该目的物种多样性极为丰富，仍不断有新种被发现，是鱼类中的一个大目，已知现生有15科154属900种，它们是：鳗鲡科（Anguillidae）2属22种；草鳗科（Chlopsidae，亦称拟科）8属22种；倭糯鳗科（Colocongridae，短尾康吉鳗科）2属9种；糯鳗科（Congridae，康吉鳗科）30属194种；长颈鳗科（Derichthyidae，亦称颈鳗科）2属3种；异鳗科（Heterenchelyidae，亦称异蝮科）2属8种；蚓鳗科（Moringuidae）2属15种；海鳗科（Muraenesocidae）6属15种；海鳝科（Muraenidae，亦称科）16属200种，2000年之后至少发现了23个新种；软糯鳗科（Myrocongridae，油康吉鳗科）1属5种；线鳗科（Nemichthyidae，亦称线口鳗科）3属9种；丝鳗科（Nettastomatidae，亦称鸭嘴鳗科）6属42种；蛇鳗科（Ophichthidae）59属308种，2000年之后至少发现了32个新种，还有很多在上世纪八九十年代被发现，其中不乏中国科学家的贡献；始鳗科（Protanguillidae）1属1种，该种是2011年日本人在帕劳的海下洞穴中新发现的一种非常古老的鳗鱼，有“活化石”之称，被命名为帕劳始鳗（Protanguilla palau），并以此为模式种建立了1个新科；锯犁鳗科（Serrivomeridae，亦称锯齿鳗科）2属9种；合鳃鳗科（Synaphobranchidae，亦称通鳃鳗科）12属38种。
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    豆点裸胸鳗（Gymnothorax favagineus）在这种裸胸鳝居住的洞穴中，常有各种清洁虾出没
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    颈带蛇鳗（Ophichthus cephalozona）这种蛇鳗常与华丽岩虾共生，华丽岩虾会为蛇鳗做全面清洁

  


  骨舌鱼目的种类，例如骨舌鱼属（Osteoglossum）和硬仆骨舌鱼属（Scleropages）是最受水族馆和水族爱好者青睐的观赏鱼类之一。双须骨舌鱼（Osteoglossumbicirrhosum）就是我们平时说的银龙鱼；硬仆骨舌鱼属的很多种类被通称为金龙鱼，或者龙鱼、金龙、星点龙鱼等，该属在2003年还发现了3个新种，在2012年发现了1种。2013年，科学家还发现和命名了巨骨舌鱼科的1个新种—纤体巨骨舌鱼（Arapaimaleptosoma），拉丁语的意思是纤细的身体。
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    爪哇裸胸鳝（Gymnothorax javanicus）
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    博氏蛇鳗（Ophichthus bonaparti）

  


  
    [image: ]

    多带海鳝（Echidna polyzona，亚成体）
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    细斑裸胸鳝（Gymnothorax fmbriatus）
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    亨氏短体鳗（Brachysomophis henshawi）
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    布氏拟鳗（Pseudchidna brummeri）

  


  囊鳃鳗目（Saccopharyngiformes）


  英文名称为gulper eel。有4科5属28种，它们是：月尾鳗科（Cyematidae）2属2种；宽咽鱼科（Eurypharyngidae，亦称吞鳗科）1属1种，即宽咽鱼（Eurypharynx pelecanoides）；单颌鳗科（Monognathidae，亦称单颌鱼科、单腭鱼科）1属15种；囊鳃鳗科（Saccopharyngidae，亦称囊咽鱼科）1属10种。多数为深海鱼类，有些种类生活在3000米以上的深度。长相怪异，口部甚大，本目的学名即是“囊袋状的喉咙”的意思，可以吞下比自己大很多的鱼类或其他猎物。


  III.鲱形总目（Clupeomorpha）


  鲱形目（Clupeiformes）


  英文名称为herring和anchovy。有7科85属402种，它们是：宝刀鱼科（Chirocentridae）1属2种，即宝刀鱼（Chirocentrus dorab）、长颌宝刀鱼（Chirocentrus nudus）；鲱科（Clupeidae）54属200种，虽然种类很多，但2000年以后发现的新种只有2种，说明该科种类研究的起步早、基础好；齿鲱科（Denticipitidae）1属1种，即齿鲱（Denticeps clupeoides，亦称齿头鲱）；圆腹鲱科（Dussumieriidae）2属9种；鳀科（Engraulidae）17属145种，2000年之后只发现了3种，著名的凤鲚（Coilia mystus，亦称凤尾鱼）就属于该科；锯腹鳓科（Pristigasteridae）9属38种；透体细鲱科（Sundasalangidae，亦称巽他银鱼科）1属7种。广泛分布于世界各海域和某些淡水水域，多捕食浮游生物。


  Ⅳ.骨鳔总目（Ostariophysi）


  鼠目（Gonorynchiformes）


  英文名称为milkfish（奶鱼）。有4科7属37种，它们是：遮目鱼科（Chanidae，亦称虱目鱼科）1属1种，即遮目鱼（Chanos chanos），别名很多，例如虱目鱼、虱麻鱼、安平鱼、海草鱼；鼠科（Gonorynchidae）1属5种，例如1766年林奈命名的长体鼠（Gonorynchus gonorynchus）、鼠（Gonorynchus abbreviatus，俗称老鼠梭）；尼罗鱼科（Kneriidae）4属30种，多数种类为20世纪50～80年代命名，最早命名的是1866年的安哥拉尼罗鱼（Kneria angolensis，亦称安哥拉克奈鱼）；坚喉鱼科（Phractolaemidae，亦称枕枝鱼科）1属1种，即坚喉鱼（Phractolaemus ansorgii），亦称围喉鱼、非洲枕枝鱼。主要分布于热带和亚热带淡水中，也有部分生活在海洋。


  海鳗与海鳝在方言中称狗鱼。《通雅·动物·鱼》记载：“广州海鳗最大曰狗鱼，其涎即能杀虫。”


  《集韵·未韵》记载：“鲱，海鱼名。”


  鳀科鱼类的“鳀”是怎么来的呢？


  《说文》记载：“是，直也。”这类鱼体形细长，“鳀”即长形的鱼。民间所谓“离水烂”，指的也是鳀鱼。


  鲤形目（Cypriniformes）


  鲤鱼是中国老百姓最熟悉的鱼类了，狭义的鲤鱼，即鲤鱼（Cyprinus carpio）这一物种，亦称鲤、普通鲤、西鲤、马湖鲤、仔、德国镜鲤等；广义的鲤鱼则指鲤科，甚至作为鲤形目种类的通称。在英语中有barbs, carp, danios, goldfishes, loaches, minnows, rasboras等。原来曾隶属于鲤形总目（Cyprinomorpha），现在则属于骨鳔总目（Ostariophysi）。这是现生淡水鱼类中最大的一目，有13科320多属近3300种，它们是：平鳍鳅科（Balitoridae）30属247种；颊须鳅科（Barbuccidae）1属2种，即1989年发现的魔颊须鳅（Barbucca diabolica）和2013年发现的长颊须鳅（Barbucca elongata）；沙鳅科（Botiidae）是2009年根据分子证据确定的新科，8属60余种；吸口鲤科（Catostomidae）13属81种；鳅科（Cobitidae）29属251种；鲤科（Cyprinidae）220属2500余种（曾有记录达到365属2969种）；低唇鱼科（Ellopostomatidae）1属2种；腹吸鳅科（Gastromyzontidae，亦称爬岩鳅科）是2012年确定的新科，18属135种；食藻鳅科（Gyrinocheilidae）1属3种；条鳅科（Nemacheilidae）41属607种，我国学者近些年发现了很多新种；裸吻鱼科（Psilorhynchidae）1属20种；蛇鳅科（Serpenticobitidae）1属3种；梵鳅科（Vaillantellidae，亦称梵条鳅科）1属3种。
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    高体鳑鲏（Rhodeus ocellatus）/罗昊　摄

  


  脂鲤目（Characiformes）


  体型较小，很多种类颜色鲜艳。已知有23科约280属近2000种。英文名称有characins, pencilfishes, hatchetfishes, piranhas, tetras, dourado/golden（Salminus）和pacu等。主要分布在非洲及中南美洲。
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    黑翼飞脂鲤（Carnegiella marthae）
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    闪光直线脂鲤（Moenkhausia pittieri）/罗昊　摄

  


  裸背鱼目（Gymnotiformes）


  亦称裸背电鳗目、电鳗目。英文名为electric eels、knifefishes。全世界约有5科32属160种。这类鱼类均有发电器官，南美洲的奥里诺科河、亚马孙河里生活的电鳗（Electrophorus electricus）即属于该目的代表种类。


  鲇形目（Siluriformes）


  “鲇”和“鲶”是同字，但按照现代规范字，应写为前者。英文为catfishes。因两颔多具发达的须（多者4对），且鳔以一列韦氏小骨与内耳相连，所以和鲤形目、脂鲤目及裸背鱼目一起组成骨鳔总目的耳鳔系。该目的分类在近些年有较大变化，2006年出现了2个分类系统，一般认为约有39科320属约2400种。均为底栖肉食性鱼类。绝大多数生活在淡水中，仅海鲇科（Ariidae）见于热带和亚热带海域，鳗鲇科（Plotosidae）分布于印度洋—西太平洋近海。


  早在商代（公元前1395～公元前1123年）殷墟出土文物的甲骨文中，就有“鱼”形文字的出现；在青铜铭文中有更多鱼形文字，可以说这是我国鱼文化的萌芽期。
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    荷姆氏隐鱼（Ehcheliophis homei）
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    线纹鳗鲇（Plotosus lineatus）
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    饰妆金（Pelteobagrus ornatus）

  


  Ⅴ.原棘鳍总目（Protacanthopterygii）


  水珍鱼目（Argentiniformes）


  本目曾归入胡瓜鱼目（Osmeriformes）。英文名称为barreleye, slickhead。约有7科，60余属，200余种，包括各种水珍鱼科（Argentinidae）的种类。


  鲑形目（Salmoniformes）


  鲑鱼是人们非常熟悉的类群之一，例如白鲑、大麻哈鱼（也常误写为大马哈鱼）、哲罗鲑、细鳞鱼等，亦俗名曰“三文鱼”。英文名为salmon, trout。全世界有1科3亚科11属约220种，即白鲑亚科（Coregoninae）、茴鱼亚科（Thymallinae）、鲑亚科（Salmoninae），其中一半是深海鱼。多为冷水性、肉食性鱼类。栖息于淡水、海水中，有些是溯河洄游性鱼类，例如最著名的大麻哈鱼（Oncorhynchus keta）能长距离溯河洄游，以便产卵繁殖。洄游性种类在环境隔离、食物丰富的情况下易变为陆封型。


  狗鱼目（Esociformes）


  英文名为pike。狗鱼是北半球淡水鱼类，体较为细长，吻较长。全世界有2科，即狗鱼科（Esocidae）和泥狗鱼科（Umbridae），前者1属6种，后者3属7种。


  胡瓜鱼目（Osmeriformes）


  英文名为smelt, galaxiid。水珍鱼目从本目分出后，剩下的类群则为一个单系群，再可分为2亚目，6科，20余属，100余种，即南乳鱼亚目（Galaxoidei）的南乳鱼科（Galaxiidae）、鳞南乳鱼科（Lepidogalaxiidae）、后鳍鱼科（Retropinnidae）；胡瓜鱼亚目（Osmeroidei）的胡瓜鱼科（Osmeridae）、香鱼科（Plecoglossidae）和银鱼科（Salangidae）。


  Ⅵ.巨口总目（Stenopterygii）


  亦称狭鳍总目，也有人主张归入原棘鳍总目（Protacanthopterygii）。


  辫鱼目（Ateleopodiformes）


  顾名思义，其体形貌似辫子一样。英文名为jellynose fish。目前已知全世界仅有1科4属13种。


  巨口鱼目（Stomiiformes）


  英文名为bristlemouth, marine hatchetfishes。具有发光器。目前已知有4～5科，50余属，400余种，例如钻光鱼科（Gonostomatidae，其中的双光鱼也有人单独列为1科，双光鱼科Diplophidae）、褶胸鱼科（Sternoptychidae）、发光鱼科（Phosichthyidae）、巨口鱼科（Stomiidae）。


  Ⅶ.圆鳞总目（Cyclosquamata）


  也有人主张归入原棘鳍总目（Protacanthopterygii）


  仙女鱼目（Aulopiformes）


  英文名为Bombay duck, lancetfish。已知现生种类为15科45属，约260种，例如仙女鱼科（Aulopidae）。


  Ⅷ.灯笼鱼总目（Scopelomorpha）


  灯笼鱼目（Myctophiformes）


  英文名为lanternfish。全世界有2科30余属250多种。大多数种类身上有各种形状的发光器，在夜间或昏暗的深水中发出不同颜色的亮光，鲜艳夺目，故名。均为海产，绝大多数生活在中深层海区里。


  Ⅸ.月鱼总目（Lampridiomorpha）


  月鱼目（Lampriformes）


  英文名为oarfish, opah, ribbonfish。体细长，呈带状。各科之间形态差异很大。已知全世界有7科12属24种，例如旗月鱼科（Veliferidae）、月鱼科（Lampridae）、皇带鱼科（Regalecidae）。广泛分布于各海域。


  Ⅹ.须鳂总目（Polymyxiomorpha）


  须鳂目（Polymixiiformes）


  该目是该总目唯一现存的目，另有一个化石目。英文名为beardfish。全世界有1科1属10种，即须鳂属（Polymixia）。


  大麻哈鱼是音译词，来源于赫哲语，发音为daoimaha。清朝时候译为“大麻哈鱼”。在满语中则为刀依嘛哈、达莫泥玛哈。赫哲人今天还称为“鱼皮鞑子”。不宜写作“大马哈”，就成马马虎虎的意思了。


  Ⅺ.副棘鳍总目（Paracanthopterygii）


  鲑鲈目（Percopsiformes）


  它们可能是鲑形目与鲈形目之间的过渡类群。英文名为cavefish, trout-perch。全世界3科23属80余种，即盲鲈科（Amblyopsidae）、胸肛鱼科（Aphredoderidae）、鲑鲈科（Percopsidae）。分布于美国和加拿大的江河流域。


  蟾鱼目（Batrachoidiformes）


  这类鱼离水时能发声，故名，甚至可以数小时不死。英文名为toadfish。有1科23属约80种。为热带、亚热带暖水性和暖温性近岸底层小型鱼类，主要产于美洲两侧。栖于沿岸浅水、河口或随潮汐上溯的江河。少数种类生活于淡水。行动迟缓，但在追捕食饵时能快速游动。


  目（Lophiiformes）


  是我们最为熟悉的海洋底层鱼类，它们大部分生活于大洋深处，通常有瓣膜状或球茎状吻触手，用以引诱猎物；或用假臂状胸鳍在海底匍匐，爬近猎物捕食。英文名为anglerfish。全世界分为5亚目18科70余属350余种。
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    红唇蝙蝠鱼（Ogcocephalus darwini）
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    白斑躄鱼（Antennarius pictus）
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    白斑躄鱼（Antennarius pictus）
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    钱斑躄鱼（Antennarius nummifer）

  


  
    [image: ]

    条纹躄鱼（Antennarius striatus）
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    康氏躄鱼（Antennarius commersoni）
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    白斑躄鱼（Antennarius pictus）

  


  躄鱼是目躄鱼科躄鱼属的通称。躄，是跛脚的意思，故亦称跛脚鱼；躄也可以形容行进不止的样子。这类鱼正是在海底用胸鳍缓慢而不停地爬行着。


  
    [image: ]

    大斑躄鱼（Antennarius maculatus）

  


  鳕形目（Gadiformes）


  鳕鱼是人们非常熟悉的类群之一，因其典型属种的肉洁白如雪而得名。英文名为cod。体长形。分布很广。大多为冷水性或深海底层鱼类。包括4亚目12科，约162属710种。


  鼬鱼目（Ophidiiformes）


  亦称鼬鳚目。英文名为pearlfish。身体也较长，侧扁。全世界有5科115属，约510种，即胶胎鳚科（Aphyonidae，亦称裸鼬鱼科）、胎鼬鳚科（Bythitidae）、潜鱼科（Carapidae，亦称隐鱼科）、鼬鳚科（Ophidiidae）、副须鼬鱼科（Parabrotulidae）。


  Ⅻ.棘鳍总目（Acanthopterygii）


  鲻形目（Mugiliformes）


  鲻鱼的身体亦较细长，口小。英文名为mullet。世界上仅有1科18属约90种，即鲻科（Mugilidae），全部生活在温热带的淡水近岸。
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    库里鲻（Mugil curema）

  


  “精卫填海”的故事众所周知，精卫这种神话中的鸟衔石填海。晋·左思《关都赋》记载：“精卫衔石而遇缴，文鳐夜飞而触纶。”文鳐是什么动物呢？它并不是想象出来的动物，而是今天我们所说的飞鱼。
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    燕鳐鱼（Cypselurus agoo），就是人们俗称的“飞鱼”

  


  银汉鱼目（Atheriniformes）


  英文名为silverside, rainbowfish。全世界有9科50余属约350种，例如银汉鱼科（Atherinidae）。为近海内湾中上层小型鱼类，常集群，以浮游生物为食，有趋光性。


  颌针鱼目（Beloniformes）


  亦称鹤针目。英文名为flyingfish。包括2亚目6科，约38属270种。主要为海产，也有进入淡水的，分布于热带及温带水域中。该类群著名的种类是秋刀鱼属（Cololabis）、飞鱼科（Exocoetidae）。


  鲸口鱼目（Cetomimiformes）


  亦称奇鳍鱼目。英文名为whalefish。体长椭圆形，口大如鲸，故名。它们属于世界性远洋暖水深海鱼类，所以身体柔软且具发光组织，眼小或退化。体通常为黑色，但也呈现橙色和红色。最深潜海记录达3500多米。已知有5科20余属40余种。


  鳉形目（Cyprinodontiformes）


  亦称鲤齿目。英文名为livebearer, killifish。是亚洲、非洲及美洲的热带、亚热带淡水中的重要类群，也是常见的观赏鱼类。全世界分为2亚目10科122属约810种。很多种类是蚊类幼虫的捕食者。著名的种类如青鳉（Oryzias latipes）、孔雀鱼（Poecilia reticulata）、食蚊鱼（Gambusia affnis）等。


  孔雀花鳉，俗称孔雀鱼，属于热带鱼，体形修长，后部侧扁，有着非常漂亮的尾巴，已成为人们喜爱的观赏鱼类。


  孔雀鱼性情温和，能与温和的中小型热带鱼混养，平时活泼好动。但孔雀鱼的寿命较短。由于孔雀鱼对环境的适应能力十分强，能耐受污染的水域，而且繁殖能力也很强，所以分布广泛。
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    孔雀花鳉（Poecilia reticulata，亦称孔雀鱼）

  


  奇鲷目（Stephanoberyciformes）


  亦称奇金眼鲷目。英文名为ridgehead。身体一般稍圆。全部生活在海洋。按照最新的分类，分为4科11属41种。


  金眼鲷目（Beryciformes）


  英文名为fangtooth, pineconefish。现有3亚目7科，30余属200余种。主要生活在西太平洋，大西洋西部的种类也较多。多数栖息于深海或远洋近底层，有些种类甚至可以下潜到5000余米的深度。常垂直洄游，昼降海底，夜升至水的上层。
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    尖吻棘鳞鱼（Sargocentron spiniferum，亦称尖吻棘鳞鳂）
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    莎姆金鳞鱼（Neoniphon sammara）
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    黑条锯鳞鱼（Myripristus jacobus）

  


  海鲂目（Zeiformes）


  英文名为dory。身体侧扁而高。全世界约有7科21属40余种，均为海产，且大部分种类为深海性。主要分布于太平洋、大西洋、印度洋和南极海域。


  喉盘鱼目（Gobiesociformes）


  因喉部具吸盘而得名。英文名为clingfish。包括2科47属约160种。口能伸缩，叉形。为暖水性和温水性近岸底层鱼类。广分布于大西洋、印度洋及太平洋热带和温带暖流地区。行动迟缓。生活力强，常离水不死。具保护色。
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    线纹喉盘鱼（Diademichthys lineatus）
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    尖吻盘孔喉盘鱼（Discotrema lineata）

  


  棘背鱼目（Gasterosteiformes）


  原来的海龙、海马等曾归入本目，且在中文中称为刺鱼目。现在本目已经不包括海龙，故称为棘背鱼目。但是按照最新的分类，原来的海蛾鱼目（Pegasiformes）已经并入本目。英文名为stickleback, seamoth。全世界有5科12属约110种，包括裸玉筯鱼科（Hypoptychidae）、管吻鱼科（Aulorhynchidae）、棘背鱼科（Gasterosteidae）、甲棘背鱼科（Indostomidae），大多数为海产；还有1个原来的海蛾鱼科（Pegasidae），这类鱼被誉为海洋中的飞蛾，有5种，广布于西太平洋及印度洋热带、亚热带水域，为暖水性近海小型鱼类。
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    宽海蛾鱼（Eurypegasus draconis）

  


  海龙目（Syngnathiformes）


  曾为刺鱼目的海龙亚目，现在提升为1个新目。英文名为seahorse, pipefish。身体细长，无侧线。全世界分为6科50余属200余种，包括虾鱼科（Centriscidae）、剃刀鱼科（Solenostomidae，亦称沟口鱼科）、海龙科（Syngnathidae）、管口鱼科（Aulostomidae）、鹬嘴鱼科（Macroramphosidae）、烟管鱼科（Fistulariidae）。
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    中华管口鱼（Aulostomus chinensis）
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    丹尼斯豆丁海马（Hippocampus denise）
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    巴氏豆丁海马（Hippocampus bargibanti）

  


  豆丁海马的拟态简直是天衣无缝，它与珊瑚浑然一体，难以辨认，有效地保护了自己。


  合鳃目（Synbranchiformes）


  这类鱼的左右鳃孔合成一横裂，故名。体呈鳗鱼形。英文名为swamp eel。已知有3科13属，约110种。无鳔。我国仅有合鳃鱼科（Synbranchidae）的1种，即黄鳝（Monopterus albus），也即鳝鱼。
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    普通翻车鲀（Mola mola）

  


  鲀形目（Tetraodontiformes）


  人们熟悉的河豚、刺鲀等属于本目。英文名为filefish, pufferfish。已知有3亚目9科92属360余种，大多为海洋鱼类，只有少数生活在淡水中，或在一定季节进入江河。食道，特别是胃部可向前腹侧及后腹侧扩大成气囊，遇敌时吞空气或水，使胸腹部膨大成球状，漂浮于水面。有些种类具有特殊的河豚毒素。主要分布于太平洋、印度洋和大西洋热带和亚热带的暖水水域，少数在温带或寒温带。


  现在一般认为鲀形目有9科，它们是：六棱箱鲀科（Aracanidae）、鳞鲀科（Balistidae）、二齿鲀科（Diodontidae，亦称刺鲀科、棘鲀科）、翻车鲀科（Molidae）、单棘鲀科（Monacanthidae，亦称革鲀科）、箱鲀科（Ostraciidae）、鲀科（Tetraodontidae，亦称四齿鲀科）、三棘鲀科（Triacanthidae）、拟三棘鲀科（Triacanthodidae）和三齿鲀科（Triodontidae）。下面我们重点介绍几个科：


  翻车科（Molidae）


  该科种类是著名的观赏鱼，其独特的外形令人过目不忘。已知仅3属4种，包括普通翻车鲀（Mola mola）、拉氏翻车鲀（Mola ramsayi）、斑点长翻车鲀（Ranzania laevis），以及矛尾翻车鲀（Masturus lanceolatus）。翻车鲀的体型较大，体长可达3～5.5米，重达1400～3500千克。它们的身体显高且侧扁，呈椭圆形或长方形，后端圆形或尖突。翻车鲀具有胸鳍、背鳍和臀鳍，但没有腹鳍，尾鳍也消失了，或者退化得很小。它们的身体表面粗糙，具有粒状突起，有的则比较光滑，具六角形骨板。翻车鲀分布广泛，可见于热带及亚热带海洋，也见于温带或寒带海洋。虽然它们体型很大，但行动迟缓，常侧卧于水面。主要捕食海藻、水母、软体动物、甲壳类、小型鱼类等。据统计，翻车鲀的产卵量可达3亿枚，是产卵数最多的鱼类。幼体有瘤状突起，随着年龄的增长，身体逐渐变为卵圆形的粒状突起。矛尾翻车鲀的尾鳍没有消失，其后缘圆形，无波状凹刻，有一尖矛状的突起，故名。


  科（Tetraodontidae）


  该科亦称四齿鲀科，有27属190多种。它们的身体短粗，皮肤光滑或具有小刺。上、下颌分别愈合成2个喙状齿板，有中央缝。背鳍单个，与臀鳍相似且对生，无鳍棘；没有腹鳍。有鳔，气囊发达。肝脏和生殖腺等均含有河豚毒素。多数为近海底层肉食性鱼类，活动性差，少数可进入淡水中生活。主要类群有东方鲀属（Takifugu=Fugu）、兔头鲀属（Lagocephalus）、腹刺鲀属（Gastrophysus）等。河豚毒素较强的有红鳍东方鲀（Takifugu rubripes）、暗纹东方鲀（Takifugu obscurus）、假睛东方鲀（Takifugu pseudommus）、弓斑东方鲀（Takifugu ocellatus）等。原产于东南亚的双斑鲀（Tetraodon biocellatus）已经作为热带淡水观赏鱼被广泛饲养，有“8字娃娃”之称。


  宋·苏轼《惠崇春江晚景之一》：


  竹外桃花三两枝，


  春江水暖鸭先知。


  蒌蒿满地芦芽短，


  正是河豚欲上时。
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    巴布亚扁背鲀（Canthigaster papua）
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    横带扁背鲀（Canthigaster valentini，亦称瓦氏尖鼻鲀）
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    点线扁背鲀（Canthigaster bennetti）
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    菲律宾叉鼻鲀（Arothron manilensis，亦称线纹叉鼻鲀）
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    条纹叉鼻鲀（Arothron mappa，亦称辐纹叉鼻鲀）
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    白点叉鼻鲀（Arothron meleagris）
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    白点叉鼻鲀（Arothron meleagris，黄色型）
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    星斑叉鼻鲀（Arothron stellatus）
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    星斑叉鼻鲀（Arothron stellatus，幼体）
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    黑斑叉鼻鲀（Arothron nigropunctatus）
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    鳃斑叉鼻鲀（Arothron immaculatus，亦称无斑叉鼻鲀）

  


  二齿科（Diodontidae）


  该科种类因体表被有棘刺，而常被称作刺鲀科。已知有7属约20种。体呈圆筒形，头部与前半身较为宽圆，至尾部逐渐缩小而呈锥状。背部宽平有气囊，腹部能膨胀；受惊吓或遭受攻击时，还会将棘刺竖立，使猎食者无法吞食。上下颌各具1枚发达的齿板，且无中央缝，故名“二齿鲀”。背鳍与臀鳍相对，位置稍后，但无腹鳍，无背鳍棘；尾鳍圆形。广布于印度洋、太平洋和大西洋的热带和亚热带暖水海区。仔稚鱼时期随着大洋漂游生活，成鱼后则栖息于岩礁区浅水域的岩洞或石堆中，傍晚出来觅食。行动较缓慢，不善游泳。属于肉食性鱼类，坚硬的颌齿可咬碎贝类、虾蟹、棘皮动物等无脊椎动物。一些种类内脏、生殖腺有毒。


  宋·梅尧臣《卖鹿角鱼》：“水中龙，角而足。海小鱼，角矗矗。不拟龙，乃拟鹿。”指的是角箱鲀。


  
    [image: ]

    六斑刺鲀（Diodon holocanthus，亦称六斑二齿鲀）
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    短棘圆刺鲀（Cyclichthys orbicularis，亦称圆点短刺鲀）

  


  箱科（Ostraciidae）


  顾名思义，本科种类的体形多呈箱子形，现有8属约30种。它们的体短而高，体外具有体甲，由鳞片特化而成，具有3～5个棱脊；尾部裸露，无鳞甲。没有腹鳍；背鳍1个，短小而无鳍棘。广泛分布于印度洋、太平洋和大西洋的热带和亚热带海域。多栖息于热带沿岸区，以藻类与小型底栖动物如海鞘、海绵及软珊瑚等为主食。体表可分泌毒液，起保护作用。在我国南海海域，主要分布有4属8种，常见种类有体甲横断面呈三角形的驼背三棱箱鲀（Rhinesomus gibbosus）、体甲为四棱状的粒突箱鲀（Ostracion tuberculatus）及体甲四棱状而头背部具2枚棘突的角箱鲀（Lactoria cornuta）等。
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    角箱鲀（Lactoria cornuta，幼体）
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    角箱鲀（Lactoria cornuta）
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    粒突箱鲀（Ostracion cubicus）
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    福氏角箱鲀（Lactoria fornasini，亦称线纹角箱鲀）
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    蓝带箱鲀（Ostracion solorensis，雄性）
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    蓝带箱鲀（Ostracion solorensis，雌性）

  


  像箱子一样的箱鲀


  由于箱鲀具有硬鳞组成的体甲，它的身体就像龟壳一般，是不能自由扭动的；只有口、眼和鳍能动。所以，箱鲀不能像有的鲀类那样可以鼓胀自己的身体，箱鲀是无法完成那样的动作的。箱鲀在游泳的时候，只有背鳍和臀鳍慢慢地上下、左右、前后摆动，尾部则有舵的作用。由于鳃盖都无法活动，它们只好随时张大了嘴巴让水从口腔流入鳃部进行呼吸。据测，箱鲀的呼吸频率很好，静止时每分钟可达180次。


  单棘科（Monacanthidae）


  亦称革鲀科，目前已知有28属107种。本科的特点是身体侧扁，尾柄较细，有绒状小鳞。第一背鳍有鳍棘；左、右腹鳍各有一棘或合为一短棘。无气囊。代表属有：革鲀属（Aluterus，亦称革单棘鲀属）、单棘鲀属（Monacanthus）、粗皮单棘鲀属（Rudarius，亦称粗皮鲀属）等。常见种如绿鳍马面鲀（Thamnaconus septentrionalis）因头似马而得名，俗称橡皮鱼或扒皮鱼。
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    拟态革鲀（Aluterus scriptus）
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    纵带前孔鲀（Cantherhines fronticinctus）
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    毛鳍副单棘鲀（Paramonacanthus choirocephalus）
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    丝背细鳞鲀（Stephanolepis cirrhifer）
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    尖吻单棘鲀（Oxymonacanthus longirostris）
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    薄体鬃尾单棘鲀（Acreichthys radiatus）
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    锯尾副革鲀（Paraluteres prionurus）
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    前棘假革鲀（Pseudalutarius nasicornis）

  


  鳞科（Balistidae）


  已知有12属42种。身体也是侧扁状，长椭圆形或菱形。其名源于它们的身体外有中大或小型的粗板状厚鳞，且不互相覆盖。无气囊。鳞鲀的体色也很美丽，有的种类斑纹复杂。背鳍鳍棘与支鳍骨摩擦能够发声。有些种类肉有毒。主要生活于印度洋—西太平洋的热带浅海区。独居，昼行性。攻击性较强，以甲壳类、贝类、棘皮动物等为食，楔状齿适合凿穿贝壳；有些种类也取食海藻、浮游动物。雌鱼将卵产在海底的巢中，有护卵性。代表属有：宽尾鳞鲀属（Abalistes）、鳞鲀属（Balistes）、疣鳞鲀属（Canthidermis）、角鳞鲀属（Melichthys）、锉鳞鲀属（Rhinecanthus，亦称吻棘鲀属）等。


  
    [image: ]

    圆斑拟鳞鲀（Balistoides conspicillum）
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    红牙鳞鲀（Odonus niger）
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    波纹钩鳞鲀（Balistapus undulatus）
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    绿拟鳞鲀（Balistoides viridescens）

  


  鲽形目（Pleuronectiformes）


  这类鱼的身体非常侧扁，故英文名为flatfish。从幼鱼到成鱼有变态现象，仔鱼体两侧各具1眼，左右对称；成熟后，两眼均位于身体左侧，故称比目鱼。目前已知有3亚目11科，约120余属700余种。均为海洋底层鱼类，其分布与环境，如海流、水深和水温等因素有密切关系。少数种类可进入江河淡水区生活。
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    异吻长鼻鳎（Soleichthys heterorhinos）
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    白栉鳞鳎（Aseraggodes albidus）

  


  早在1758年，博物学家林奈就命名了1种鳞鲀，即妪鳞鲀（Balistesvetula），亦称女王鳞鲀、姬鳞鲀、女王炮弹等。自此以后，许多博物学家或动物爱好者争相恐后地发现并命名鳞鲀科种类，该科多数种类都是在18～19世纪命名的，直到上个世纪七八十年代才又发现了一些新种。最新的1种由日本鱼类学者于2004年命名，即丝鳍宽尾鳞鲀（Abalistesfilamentosus）。


  鲉形目（Scorpaeniformes）


  英文名为scorpionfish, sculpin。种类多，可分为7个亚目：黑鲉亚目（Anoplopomatoidei，亦称裸盖鱼亚目）、杜父鱼亚目（Cottoidei）、飞角鱼亚目（Dactylopteroidei）、六线鱼亚目（Hexagrammoidei）、诺曼鱼亚目（Normanichthyiodei）、牛尾鱼亚目（Platycephaloidei）、鲉亚目（Scorpaenoidei）；另26～35科，约120属1450种。大部分种类分布于北太平洋和印度-西太平洋，少数种类产于北极海或南极海。大多不擅长游泳，常潜伏。一般生活于沿岸底层岩礁石砾或沙泥环境中，捕捉底栖无脊椎动物和小型游泳生物。
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    翱翔蓑鲉（Pterois volitans）
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    翱翔蓑鲉（Pterois volitans，幼体）
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    异尾拟蓑鲉（Parapterois heterura）
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    短鳍多臂蓑鲉（Dendrochirus brachypterus，黄色型）
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    带纹拟鳞鲉（Paracentropogon zonatus）
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    东方豹鲂（Dactyloptena orientalis）

  


  鲉形目鱼类从正面看，大多数种类的体形比较瘦扁或扁平；从侧面看，体形呈圆形、纺锤形。由于鱼鳍发达，演化出多种形态，所以从整体上看，它们的体形又非常不规则，给人一种“咋咋呼呼”的感觉。著名的蓑鲉，俗名狮子鱼，是人们非常熟悉的代表种类。


  鲉类的头部凹凸不平，其上还有许多棘突和皮瓣，这样有利于保护自己，起到防卫和隐蔽的作用。甚至，不少种类头部的棘突或鱼鳍上的鳍棘还有毒腺，其他动物或者人被刺伤后可引起中毒。所以，它们身体鲜艳的颜色是一种警戒色；而怪异奇特的造型，则可以理解为一种警戒性形态。


  既然长得这么威武了，它们就不必像那些靠快速游泳逃跑的鱼类那样善于游水。所以从形态上我们也不难发现，鲉类没有深叉形或新月形的尾鳍，而是圆截形或凹形的尾鳍。这是缺乏适于高速游泳的形态特征。另外，它们的胸鳍下部的鳍条较粗、不分支，有些则衍变为指状的游离鳍条，便于在水底爬行，翻掘食物。更有甚者，其腹鳍连合成吸盘，可吸附于石上。
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    前鳍鲉（Rhinopias frondosa）

  


  而不活动的底栖生活，可能会使它们呼吸困难。所以，在千百万年的演化过程中，鲉类出现了假鳃，以辅助呼吸。宽大圆形的胸鳍拂动海水，可以调节氧气的输送。鳞片趋向于从栉鳞衍变为圆鳞，最后为光滑无鳞，或衍变为绒毛状突起、骨板或骨瘤状突起。无鳞的种类，皮肤还有辅助呼吸的功能。


  这些复杂的形态预示着鲉形目是一个演化非常成功的类群。
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    韦氏倒棘鲬（Rogadius welanderi）
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    勒氏蓑鲉（Pterois russelli）

  


  鲈形目（Perciformes）


  这是鱼类中最大的1个目，所有已知现生鱼类的40%隶属于本目。分为18～20亚目，约160科1360余属，超过10000种。代表亚目，例如鲈亚目（Percoidei）、隆头鱼亚目（Labroidei）、南极鱼亚目（Notothenioidei）、鳚亚目（Blennioidei）、虎亚目（Gobioidei）、鲭亚目（Scombroidei）、鲳亚目（Stromateoidei）、攀鲈亚目（Anabantoidei）、鳢亚目（Channoidei）等。绝大多数分布于温热带海域，少数生活在淡水水域。全体被鳞，鳞片表面稍粗糙。胸鳍的鳍条大都相似而多分支。多为底栖，体具保护色或警戒色，为凶猛性肉食鱼类。我们熟悉的鳜、石斑鱼、鲈等均属此类。


  科（Serranidae）


  该科种类，目前已知有75属536种。类的体型变化较大，有的种类例如鞍带石斑鱼（Epinephelus lanceolatus）身长可超过3米，重达400千克；有的则只有几厘米长，重约几十克。全身被鳞，表面较粗糙。颜色鲜艳，富于变化；有的种类雌雄颜色不同，具有性二型特征。主要分布于热带和温带海域，有些种类可进入淡水水域。多数种类为昼行性。大多数为底栖性，具有领地性，或拟态行为。类是凶猛的捕食者，大部分种类取食其他鱼类、端足类、虾、蟹等；但花亚科（Anthiinae，亦称花鲈亚科）体型小，主要吃浮游生物、微小的甲壳类和鱼卵。雌雄同体；但雌性可发生性逆转，变为优势雄性。


  科有5个亚科，除了上面说的花鲈亚科外，还有石斑鱼亚科（Epinephelinae）、黑鲈亚科（Grammistinae）、长鲈亚科（Liopropomatinae）、亚科（Serraninae）。其中黑鲈亚科的种类具毒素，在其体表产生味苦、黏稠的黑鲈素可使其他动物致死。下面再简单介绍一下石斑鱼亚科和花亚科。


  石斑鱼亚科（Epinephelinae）


  该亚科有19属160多种，广分布于太平洋、印度洋和大西洋，是暖水性中下层鱼类。因肉质细嫩、低脂肪、高蛋白而成为最著名的海产品之一，经济价值巨大，故遭到过度捕捞，很多种类濒临灭绝。


  2011年，中国工程院院士、中山大学生命科学学院林浩然教授领导的研究组对石斑鱼的基因组序列图谱绘制完成。这项研究将揭示石斑鱼性别分化和性别转化的相关功能基因的作用机制，对揭示脊椎动物性别决定机制的形成及演化途径有重要的理论价值。而且还有利于从功能基因组角度认识石斑鱼繁殖遗传、生长发育、营养代谢的分子机制，建立石斑鱼品种改良的理论基础，为建立石斑鱼基因组辅助育种技术，快速培育抗病、抗逆、优质、高产的优良品种奠定重要基础。


  古人对石斑鱼记载较多，但讹误不少。例如唐·段成式《酉阳杂俎·广动植》“建州有石斑鱼，好与蛇交”，就纯属臆想，没有科学依据。
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    清水石斑鱼（Epinephelus polyphekadion）
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    斑点九棘鲈（Cephalopholis argus）
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    青星九棘鲈（Cephalopholis miniata）
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    驼背鲈（Chromileptes altivelis）

  


  花亚科（Anthiinae）


  本亚科亦称花鲈亚科，约有25属200余种，广布于全球热带海域。它们的体型较小，颜色艳丽。雌雄聚合的群体具有复杂的社会结构。主要以浮游动物为食。许多种类是著名的观赏鱼。
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    紫红拟花（Pseudanthias pascalus）
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    赫氏拟花（Pseudanthias huchtii）
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    赫氏拟花（Pseudanthias huchtii）
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    高体拟花（Pseudanthias hypselosoma，雌性）

  


  拟雀鲷科（Pseudochromidae）


  亦称准雀鲷科，目前已知有24属152种。体型小，一般体长在11厘米以下，最大种类不过50厘米长。颜色美艳。分布于印度洋—太平洋的温热带海域。栖息于岩礁或珊瑚礁区，因胆小而常躲进礁岩洞穴中。通常捕食浮游动物、小型甲壳类或者更小的鱼类、仔鱼或卵等。雄性有领地性，且有护卵的行为。
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    红棕拟雀鲷（Pictichromis porphyrea）
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    金目大眼鲷（Priacanthus hamrur，亦称宝石大眼鲷）

  


  大眼鲷科（Priacanthidae）


  这是鲈形目的一个小科，已知仅有4属19种。体型中小，底栖夜行性。鳞片坚硬粗糙。虹膜具反射层，视觉好。广布于各大洋的热带、亚热带海域。主要以小鱼、甲壳类和多毛类为食。


  鲹科（Carangidae）


  已知约有30属146种，以前曾将有些种类归入本科，但已有调整。它们的形态较多。多数种类只有小的圆鳞。背鳍分离，臀鳍前方有2个游离棘。广泛分布于各海域，以印度—西太平洋热带海区种类最多。在珊瑚礁以上或开阔海域捕食小型鱼类或无脊椎动物。我们常说的竹荚鱼、蓝圆鲹、五条等属于此科。
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    蓝鳍鲹（Caranx melampygus）
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    橘点若鲹（Carangoides bajad）
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    珍鲹（Caranx ignobilis）
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    脂眼凹肩鲹（Selar crumenophthalmus）
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    六带鲹（Caranx sexfasciatus）
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    长鳍（Seriola rivoliana）

  


  天竺鲷科（Apogonidae）


  目前已知有33属346种。体长最大20厘米，多数种类在10厘米以下。广布于各温暖海域，少数进入陆地内的咸水；舌天竺鲷属（Glossamia）甚至可以进入热带太平洋小岛上的淡水溪流中生活。夜行性，多以小型底栖无脊椎动物或浮游动物为食。多数雄性用口孵卵。
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    环纹圆天竺鲷（Sphaeramia orbicularis）
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    棕线管竺鲷（Siphamia fuscolineata）
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    考氏鳍竺鲷（Pterapogon kauderni）

  


  口孵，就是雄天竺鲷将雌鱼所产的卵块衔入口中进行孵化。此时，可见雄鱼的下颌会微微隆起，犹如戽斗。雄鱼因满口含卵，无法摄食，开始过绝食的生活。大约经过1周左右，卵在雄鱼口中孵化成为仔鱼后，才被释放出来。口孵大大降低了卵被掠食的可能，能提高繁殖的成功几率，增加下一代存活的机会。仔鱼经过一段随波逐流的漂浮期生活，成长为稚鱼，再回到沿岸的礁区寻找适当的栖所，沉降下来成为真正的底栖鱼类。


  石鲈科（Haemulidae）


  实际上，该科的拉丁学名是以仿石鲈属（Haemulon）为模式属命名的，所以严格意义讲应该翻译为仿石鲈科，因为习惯问题，姑且仍叫做石鲈科。该科目前已知有19属133种。代表属有：仿石鲈属（Haemulon）、小仿石鲈属（Haemulopsis）、石鲈属（Pomadasys）、胡椒鲷属（Plectorhynchus）等。


  体型中小，体长不超过60厘米。体形呈椭圆形，相当侧扁，较高的外形似鲷，较矮的外形似鲈。身体上有中大型的鳞片，头部几乎皆附有鳞片；有的种类鳞片排列不规则。侧线完整，平行于背缘。石鲈类的口均较小，或为中型，嘴唇特别粗厚。上下颌齿尖细，呈带状。尾鳍形态多样，诸如圆形、截形、凹入形、分叉形等。


  分布于大西洋、印度洋、太平洋的热带、亚热带海域的岩礁及珊瑚礁区；少数种类生活于陆地咸水水域，极少数可进入淡水里生活。成体通常在白天不活跃，只在暗礁下面或附近活动；夜晚捕食底栖无脊椎动物。


  石鲈科鱼类因肉质细密、鲜美，成为了重要的经济鱼类；又因它们的体色五彩缤纷，而且随着不同的生长时期会有很大的色彩变化；所以受到人们的青睐，无论用于满足食欲，还是成为水族爱好者的萌宠，它们都面临过度捕捞的危机，有些已被IUCN列为濒危级、易危级或数据缺乏级。很多种类的种群现状几乎不甚了解。
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    斑胡椒鲷（Plectorhinchus chaetodonoides，幼体）
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    斑胡椒鲷（Plectorhinchus chaetodonoides，成体）
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    居氏胡椒鲷（Plectorhinchus cuvieri）
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    黄斑胡椒鲷（Plectorhinchus favomaculatus）

  


  笛鲷科（Lutjanidae）


  目前已知有17属110种。体长最大可达1米。分布于全球的热带、亚热带海域，少数种类生活在河口，或者进入淡水内捕食。多数种类捕食甲壳类和其他鱼类，有些则摄食浮游生物。多数为底栖性，甚至可潜入450米深的海底。
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    四线笛鲷（Lutjanus kasmira，亦称四带笛鲷）

  


  射水鱼科（Toxotidae）


  非常小的科，仅1属7种。体长一般不足16厘米，最大者40厘米。主要分布于印度至菲律宾、澳大利亚、波利尼西亚的热带沿海和淡水中。口腔上颌顶部具凹槽，舌顶住时形成管道，可将水射出水面，击落水面上的昆虫；最远可射出2米，且命中率高，有“高射炮”之称。
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    射水鱼（Toxotes jaculator）

  


  蝴蝶鱼科（Chaetodontidae）


  本科鱼类是最受人们喜爱的观赏鱼类之一，现已知有12属129种。代表属有：蝴蝶鱼属（Chaetodon）、立旗鲷属（Heniochus，俗称马夫鱼）、钻嘴鱼属（Chelmon）等。身体艳丽，具多样的斑点或斑纹，眼周都有斑纹或斑块，通常为一纵条。分布于热带至温带海域。主要取食珊瑚虫等小型无脊椎动物、鱼卵或浮游生物。
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    钻嘴鱼（Chelmon rostratus）
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    白吻双带立旗鲷（Heniochus acuminatus，俗称马夫鱼）
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    曲纹蝴蝶鱼（Chaetodon baronessa）
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    克氏蝴蝶鱼（Chaetodon kleinii，亦称珠蝴蝶鱼）
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    马达加斯加蝴蝶鱼（Chaetodon xanthurus）
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    绿侧蝴蝶鱼（Chaetodon guttatissimus）
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    弓月蝴蝶鱼（Chaetodon lunulatus）
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    黑背蝴蝶鱼（Chaetodon melannotus）
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    黄镊口鱼（Forcipiger favissimus）
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    横纹蝴蝶鱼（Chaetodon decussatus）
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    八带蝴蝶鱼（Chaetodon octofasciatus）
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    尖嘴蝴蝶鱼（Chradion melanopus，亦称朴蝴蝶鱼）

  


  刺盖鱼科（Pomacanthidae）


  本科曾为蝴蝶鱼科的一亚科，亦称盖刺鱼、神仙、刺蝶鱼等；已知有8属88种。主要分布于大西洋、印度洋、西太平洋的热带珊瑚礁区。雌雄同体，雌性先熟；幼鱼与成鱼体色有显著差异。
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    半环刺盖鱼（Pomacanthus semicirculatus，亚成体）
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    黄颅刺盖鱼（Pomacanthus xanthometopon）
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    主刺盖鱼（Pomacanthus imperator，成体）
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    主刺盖鱼（Pomacanthus imperator，亚成体）
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    双棘甲尻鱼（Pygoplites diacanthus）
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    雀点刺蝶鱼（Holacantbus passer）

  


  大眼鲳科（Monodactylidae）


  亦称银鳞鲳科、鸢鱼科；现知仅2属6种，即大眼鲳属（Monodactylus）和舒鲳属（Schuettea），前者4种，后者2种。


  大眼鲳科的种类身体扁平，呈碟状；体长中等，一般25厘米左右。多为银灰色，某些部位黄色，或有些黄色纹路。分布于西非及印度—太平洋热带沿岸海域，有的也生活在河口，甚至至河流上游。喜集群，特别是在河口处可见大群。主要捕食小鱼或其他小型无脊椎动物。


  1969年，在意大利的蒙特·波卡（Monte Bolca）的第三纪始新世卢台特期（Lutetian lagerstatten）地层中，科学家发现了大眼鲳科的另外2个化石种类——微弯鸢鱼（Psettopsis subarcuatus）和帕萨鱼（Pasaichthys pleuronectiformis）。


  1758年，博物学家林奈首次命名了大眼鲳科的种类，即我们今天说的银大眼鲳（Monodactylusargenteus），但当时他错误地将其归入了蝴蝶鱼属（Chaetodon）。法国著名博物学家居维叶（GeorgesCuvier）和拉塞佩德（BernardGermaindeLacépède）都为该科种类命过名。
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    银大眼鲳（Monodactylus argenteus）

  


  科（Cirrhitidae）


  该科也是鲈形目比较小的一个科，目前已知有12属33种。代表属有：属（Cirrhitus）、金属（Cirrhitichthys）、尖吻属（Oxycirrhites，亦称长吻属）、钝属（Amblycirrhitus）、须属（Cirrhitops）、副属（Paracirrhites）等。


  类体型中等，体长最大可达55厘米；身体呈椭圆形或延长，稍侧扁。体被圆鳞或栉鳞，侧线单一完整，近于平直。头小，口小且端位。胸鳍较为宽大，其下方有5～8个不分支的软条，且衍变得粗壮而延长；它们便利用胸鳍以一游一停的方式在珊瑚间活动。臀鳍有3个硬棘，且特强。尾鳍略凹入或圆形。


  广泛分布于太平洋、印度洋、大西洋的热带或亚热带海域，以印度—太平洋为主。常见它们生活在珊瑚礁，穿梭于珊瑚丛中，或隐蔽于礁石缝隙中；从潮间带到数十米的深海都可以发现它们的身影。多以伏击的方式，捕食底栖甲壳类或小鱼。


  雌雄同体，雌性先熟；之后雌性发生性别转变，转为优势雄性。雄鱼具领地性，为一夫多妻制。
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    鹰金（Cirrhitichthys falco）
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    尖头金（Cirrhitichthys oxycephalus）
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    沟（Cirrhitus rivulatus）
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    长吻（Oxycirrhites typus）

  


  慈鲷科（Cichlidae）


  这是一个大科，亦称丽鱼科，以前曾认为该科有2000余种，但按照最新的分类系统，目前已知有221属1670种。除我们熟悉的罗非鱼（非鲫属，Tilapia）外，代表属还有丽鱼属（Cichla）、矛丽鱼属（Crenicichla）、丽体鱼属（Cichlasoma）、德州丽鱼属（Herichthys）、双冠丽鱼属（Amphilophus）、驯丽鱼属（Theraps）、图丽鱼属（Astronotus，俗称地图鱼属）、孔雀鲷属（Aulonocara）、羊丽鱼属（Caprichromis）、口孵非鲫属（Oreochromis）、直口非鲫属（Orthochromis）、神仙鱼属（Pterophyllum）等。


  慈鲷类体形一般高而短，酷似鲫鱼。具栉鳞。该科形态的共同特征不多，但它们在喉部都有“咽颌”，加上牙齿形态的分化，适合于肉食、草食或杂食。因此在淡水里多为优势类群，例如非洲的坦噶尼喀湖有300种以上，维多利亚湖至少有400种，马拉维湖有500种以上，而且几乎都是这些湖泊的特有种。


  鲈形目是鱼类中最大的一个目，但要问我们最熟悉的鲈鱼，恐怕非松江鲈莫属，其在中国文化中也占有一席之地。苏轼《后赤壁赋》：“今者薄暮，举网得鱼，巨口细鳞，状若松江之鲈。”大量诗词歌赋亦赞美松江鲈。“莼鲈之思”也是借鲈鱼为思乡之物。明·李时珍《本草纲目》专有“鲈鱼”一章。松江鲈现为国家二级重点保护动物。


  除分布于非洲（包括马达加斯加）以外，本科还见于中南美洲（包括西印度群岛）、叙利亚、以色列、伊朗、斯里兰卡、印度南部海岸带等地。除几内亚非鲫（Tilapia guineensis）是完全生活在海洋中的以外，该科其他种类均生活在淡水或陆地咸水水域。许多种类已被引入世界多地。


  它们的繁殖行为特殊，大多为卵生口孵；雄鱼用嘴挖一坑，雌鱼在坑内产卵，并随即吞到嘴里；这时雄鱼排精，雌鱼吸入精液，卵子在口中受精、孵化；孵出的小鱼仍留在口中，直到卵黄囊消失才离开母口。有的种类则在巢穴底床上孵卵，而由亲鱼共同护卫；还有的孵化后再将仔鱼含在口中保护。这种慈爱的护幼行为，使它们得到“慈鲷”的美称。
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    莫桑比克口孵非鲫（Oreochromis mossambicus）/罗昊　摄

  


  隆头鱼科（Labridae）


  该科也是鲈形目中较大的一个科，现已知有71属518种，该科的分类研究也有较多调整。代表属有：普提鱼属（Bodianus）、裂唇鱼属（Labroides）、厚唇鱼属（Hemigymnus，亦称半裸鱼属）、海猪鱼属（Halichoeres）、锦鱼属（Thalassoma）、盔鱼属（Coris）、细鳞盔鱼属（Hologymnosus）、高体盔鱼（Pteragogus，亦称长鳍鹦鲷属）、唇鱼属（Cheilinus）、项鳍鱼属（Iniistius，亦称颈鳍鱼属）、丝隆头鱼属（Cirrhilabrus，亦称丝鳍鹦鲷属）、副唇鱼属（Paracheilinus）等，可参见本书代表种的图片；此外，还有猪齿鱼属（Choerodon）、剑唇鱼属（Xiphocheilus）、阿南鱼属（Anampses）、尖嘴鱼属（Gomphosus）等。
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    带纹普提鱼（Bodianus diplotaenia，亚成体）
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    中胸普提鱼（Bodianus mesothorax，亚成体）
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    带纹普提鱼（Bodianus diplotaenia，亚成体）
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    裂唇鱼（Labroides dimidiatus，亦称清洁隆头鱼、鱼医生）
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    带纹普提鱼（Bodianus diplotaenia，成体）
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    黑鳍厚唇鱼（Hemigymnus melapterus）

  


  隆头鱼类的形态变化较大，通常体形延长或呈长椭圆形，侧扁。体长可达2～3米，但多数小于15厘米，最小者只有4.5厘米。体被圆鳞。颜色多种多样，十分鲜艳夺目，很多种类因此成为珍贵的观赏鱼。口小型或中等，端位，可伸缩，唇上一般有肉。喉部具有上下两列的咽喉齿，善于凿开坚硬的贝类外壳。
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    大鳞海猪鱼（Halichoeres zeylonicus，亦称金线海猪鱼）
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    云斑海猪鱼（Halichoeres hortulanus，亦称圃海海猪鱼，幼体）
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    胸斑锦鱼（Thalassoma lutescens，亦称黄衣锦鱼，雄性）
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    云斑海猪鱼（Halichoeres hortulanus，亦称圃海海猪鱼，亚成体）
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    月锦鱼（Thalassoma lunare）
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    云斑海猪鱼（Halichoeres hortulanus，亦称圃海海猪鱼，成体）

  


  主要分布于全球热带和亚热带海域。喜栖息于近岸礁石或珊瑚间，也依赖海底沙地生活，如休息、躲避或觅食。可见于从浅的潮间带到水深50～60米处，甚至有些种类可进入深为200米或更深的海域。


  隆头鱼科种类的食性多样，包括浮游生物、珊瑚虫、软体动物、甲壳类、海胆、小型鱼类等。雌雄同体，雌性先熟，转变后的雄鱼有领地性，通常一夫一妻制。
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    巴都盔鱼（Coris batuensis）
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    露珠盔鱼（Coris gaimard，幼体）
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    狭带细鳞盔鱼（Hologymnosus doliatus，亦称清尾全裸鹦鲷）
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    露珠盔鱼（Coris gaimard，亚成体）
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    隐高体盔鱼（Pteragogus cryptus，亦称隐秘长鳍鹦鲷）

  


  
    [image: ]

    露珠盔鱼（Coris gaimard，成体）

  


  众多隆头鱼类因观赏性强，而受到水族爱好者的青睐，甚至价格飙升，极为昂贵；有的种类可食用，则成为经济鱼类；故而本科不少种类因大量捕杀而濒临灭绝。著名的波纹唇鱼（Cheilinus undulatus），又叫做曲纹唇鱼，俗称“苏眉”，体长可达2米，是最具观赏价值的隆头鱼科物种之一，野外数量已经非常稀少，被国际自然保护联盟（IUCN）《受胁物种红色名录》列为濒危级（EN）。
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    波纹唇鱼（Cheilinus undulatus，亦称曲纹唇鱼）
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    横带唇鱼（Cheilinus fasciatus）
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    孔雀颈鳍鱼（Iniistius pavo，幼体）
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    蓝侧丝隆头鱼（Cirrhilabrus cyanopleura，亦称蓝身丝鳍鹦鲷）

  


  
    [image: ]

    蓝侧丝隆头鱼（Cirrhilabrus cyanopleura，亦称蓝身丝鳍鹦鲷）
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    副唇鱼（Paracheilinus togeanensis）
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    月尾副唇鱼（Paracheilinus flamentosus）
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    贝拉氏副唇鱼（Paracheilinus bellae）
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    麦氏副唇鱼（Paracheilinus mccoskeri）

  


  鹦嘴鱼科（Scaridae）


  亦称鹦哥鱼科，目前已知有10属100种。代表属有：鹦嘴鱼属（Scarus）、大鹦嘴鱼属（Bolbometopon）、鲸鹦嘴鱼属（Cetoscarus）、绿鹦嘴鱼属（Chlorurus）、鹦鲷属（Sparisoma）等。


  体形一般为长椭圆形，侧扁。体长范围为30～50厘米；最大者是隆头鹦哥鱼（Bolbometopon muricatum），亦称驼峰大鹦嘴鱼、驼背大鹦嘴鱼，体长可达1.3米。具大型圆鳞。侧线中断或少数呈连续状。口不能向前伸出；两颌齿多数愈合成齿板，形如鹦鹉嘴，故名。颜色鲜艳，雄鱼的主色调多为蓝色，雌鱼则暗淡一些。幼体与成体颜色也不一样。
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    青点鹦嘴鱼（Scarus ghobban）
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    驼背大鹦嘴鱼（Bolbometopon muricatum）

  


  分布于全球的热带海域。喜集群栖息于岩礁或珊瑚礁之间，以珊瑚虫、贝类、海胆等无脊椎动物及藻类为食，是礁区细珊瑚沙最重要的制造者。它们更是珊瑚礁的守卫者，因为鹦嘴鱼喜刮食和清理珊瑚礁上的海藻，对珊瑚礁生态系统起到积极的保护作用。鹦嘴鱼还有一个特点，就是在夜间睡眠时常分泌黏液包围全身，以防止气味被天敌发现。


  在生殖方面，鹦嘴鱼也是雌雄同体，雌性先熟；性转变后，优势雄性会占有多个雌性。
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    青鲸鹦嘴鱼（Cetoscarus bicolor，幼体）
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    青鲸鹦嘴鱼（Cetoscarus bicolor，成体）

  


  宋《古今图书集成·禽虫典·杂鱼部》引《肇庆府志》：“鹦鹉鱼出阳江，口大身圆，似鹦鹉，钩嘴，背青绿色，鱼尾大而味劣。”这里说的就是鹦嘴鱼科的鱼类。


  雀鲷科（Pomacentridae）


  我们常说的小丑鱼就属于该类群，目前已知有29属387种。有4个亚科：双锯鱼亚科（Amphiprioninae），亦称海葵鱼亚科；光鳃雀鲷亚科（Chrominae），亦称光鳃鱼亚科；长雀鲷亚科（Lepidozyginae）；雀鲷亚科（Pomacentrinae）。


  雀鲷类的身体呈圆形或近于圆形，侧扁。体长最大者为35厘米。口前位，略能向前伸出。具有假鳃。体被栉鳞。侧线不完全。背鳍有9～14枚鳍棘，臀鳍具2枚鳍棘。体表颜色鲜艳、多彩，是最著名的观赏鱼之一；不同地区的同一物种、不同个体、不同年龄、不同性别的颜色都可能有所差异。


  分布于全世界的热带海域，但主要在印度—太平洋；有些种类可进入陆地咸水水域。生活于沿岸岩石和珊瑚礁之间；许多种类与海葵共生。行动迅速灵活。主要捕食小型无脊椎动物，有的种类草食或以浮游生物为食。在繁殖方面，通常有一定的求偶仪式来吸引雌鱼到雄鱼事先建造的巢中产卵，雄鱼会担负起照顾和保卫鱼卵的责任。


  双锯鱼亚科（Amphiprioninae）


  亦称海葵鱼亚科，一般俗称“小丑鱼”，特别是《海底总动员》等影片使其名声大噪；包括双锯鱼属（Amphiprion），亦称海葵鱼属；以及仅1属1种的棘颊雀鲷（Premnas biaculeatus）。体长10～18厘米。鳃盖各骨具锯齿，故名“双锯鱼”；因常休憩或躲避于海葵触手间，故名“海葵鱼”。
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    黑双锯鱼（Amphiprion melanopus）
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    颈环双锯鱼（Amphiprion perideraion，亦称粉红海葵鱼）
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    眼斑海葵鱼（Amphiprion ocellaris）
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    白背双锯鱼（Amphiprion sandaracinos）
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    三带双锯鱼（Amphiprion tricinctus）
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    眼斑双锯鱼（Amphiprion ocellaris）
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    克氏双锯鱼（Amphiprion clarkii）
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    阿氏双锯鱼（Amphiprion allardi）
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    鞍斑双锯鱼（Amphiprion polymnus，幼体）

  


  
    [image: ]

    鞍斑双锯鱼（Amphiprion polymnus，成体）

  


  
    [image: ]

    白条双锯鱼（Amphiprion frenatus）
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    浅色双锯鱼（Amphiprion nigripes）

  


  光鳃雀鲷亚科（Chrominae）


  本亚科包括4属：光鳃鱼属（Chromis）、棘光鳃雀鲷属（Acanthochromis）、宅泥鱼属（Dascyllus，亦称圆雀鲷属）、蓝鲷属（Azurina）；也有人将黄蓝鲷属（Altrichthys）归入本亚科。最大体长6厘米。鳃盖各骨无锯齿。通常小群聚在珊瑚之上，与珊瑚间有共生关系。
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    蓝绿光鳃鱼（Chromis viridis）
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    网纹宅泥鱼（Dascyllus reticulatus，亦称网纹圆雀鲷）

  


  雀鲷亚科（Pomacentrinae）


  该亚科有22属，代表属有：豆娘鱼属（Abudefduf）、雀鲷属（Pomacentrus）、钝雀鲷属（Amblypomacentrus）、金翅雀鲷属（Chrysiptera）、新雀鲷属（Neopomacentrus）、眶锯雀鲷属（Stegastes）等。鳃盖各骨无锯齿。头部全被鳞或仅吻部、前眶区及眶下区裸出。尾基上、下缘无向前的短棘状鳍条。喜欢生活在礁体斜面周围；单独活动，或组成小群游弋。
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    黑背盘雀鲷（Dischistodus prosopotaenia）
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    黑背盘雀鲷（Dischistodus prosopotaenia）
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    霓虹雀鲷（Pomacentrus coelestis）
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    王子雀鲷（Pomacentrus vaiuli）
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    短头钝雀鲷（Amblypomacentrus breviceps）
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    斯氏金翅雀鲷（Chrysiptera springeri）
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    安邦雀鲷（Pomacentrus amboinensis，亦称安汶雀鲷）

  


  
    [image: ]

    金腹雀鲷（Pomacentrus auriventris）

  


  在鲈形目中，有一类鱼叫做“䲢”（读音téng）。这个字，我国古人很早以前便已使用，古书中的《山海经·中山经》记载：“[半石之山]合水出于其阴，而北流注于洛，多鱼，状如鳜，居逵，苍文赤尾。”在现代汉语的字典或辞典中解释为：“鱼，体呈长锥形，头宽大而平扁，口大，下颌突出，栖息在浅海底层。”无论是古代传说中的怪鱼，还是现代人认识的、实际存在的鱼类，那么动物学中赋予的“䲢”究竟是指哪类鱼呢？


  原来，鲈形目中有一个类群称为龙亚目（Trachinoidei），亦称鳄亚目。这些种类的身体一般为长形、侧扁或平扁。两颌通常有绒毛状的牙群，混杂有大牙或犬齿形牙。体被圆鳞或栉鳞。侧线1～2条。背鳍1～2个。底栖性。


  包括13科：玉筯鱼科（Ammodytidae）、鳄齿鱼科（Champsodontidae，亦称鳄齿科）、冬科（Cheimarrhichthyidae，亦称冬科、冰河鱼科、冬鱼科）、叉齿龙科（Chiasmodontidae，亦称叉齿科、叉齿鱼科）、沙科（Creediidae，亦称沙科、无棘鳚科、克丽鱼科）、细科（Leptoscopidae，亦称狭视鱼科）、鲈形科（Percophidae，亦称鸭嘴科、鲈科）、菲锦鱼科（Pholidichthyidae，亦称鳗鳚科）、鲻形科（Pinguipedidae，亦称虎科、拟鲈科）、龙科（Trachinidae，亦称鳄科）、毛齿鱼科（Trichodontidae，亦称丝齿科）、毛背鱼科（Trichonotidae，亦称丝鳍科）、科（Uranoscopidae，亦称胆星鱼科）。其中玉筯鱼科曾为玉筯鱼亚目（Ammodytoidei），现已并入本亚目。另外请注意，玉筯鱼，不是玉筋鱼，前者读音同“助”，而不是皮筋的筋。玉筯同玉箸，即玉制的筷子，形容此鱼细长如箸。


  鲻形科（Pinguipedidae）


  目前已知有7属82种。体近卵圆形或延长，或近乎圆柱状。分布于热带及温带海域。多栖于珊瑚礁区，常游游停停地在沙地活动，以守株待兔的方式捕捉浮游动物或底栖动物，有时也主动猎食小鱼。
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    史氏拟鲈（Parapercis snyderi）

  


  科（Uranoscopidae）


  目前已知有8属53种，代表属如属（Uranoscopus）。体长，呈圆柱状，向后渐细。身体平扁，尾部侧扁。头宽大，呈立方形，覆有发达而坚硬的骨板。眼睛朝上，或接近背面。无鳞或被小圆鳞。侧线发达，上侧位。尾鳍截形或圆形。无鳔。有些种类眼后具由眼肌所衍生的发电器。


  广泛分布于太平洋、大西洋、印度洋。栖息于沿岸沙泥底、石砾滩，属于底栖性；可见于较深的海下，水深范围可达15～400米。科鱼类常喜欢潜入沙中，仅露出眼和口且静止不动，一旦有猎物接近立即将其吞下。有些种类在下颌内侧有可伸出的长舌状突起，称为“呼吸瓣”，用来诱捕猎物。
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    双斑䲢（Uranoscopus bicinctus）
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    萨尔弗䲢（Uranoscopus sulphureus）

  


  上文介绍了看似凶神恶煞的鱼，它们简直就是埋藏在沙子中的恶魔，不知道什么时候就把小鱼一下子吸入口中，使其毙命。接下来，我们轻松一点儿，看看小巧呆萌的一族，它们叫做鳚（读音wèi）。


  鳚是鳚科（Blenniidae）或鳚亚目（Blennioidei）鱼类的通称。参见清·李元《蠕范·物名》：“鳚，鱼名。”按照《说文》对尉的解释：“尉，从上按下也。”可见，鳚是指身体延长的一类鱼。鳚亚目有6科，即三鳍鳚科（Tripterygiidae）、柄眼鱼科（Dactyloscopidae）、鳚科（Blenniidae）、矶鳚科（Clinidae）、新矶鳚科（Labrisomidae）和旗鳚科（Chaenopsidae）。下面重点介绍鳚科。


  三国吴·沈莹《临海水土异物志》：“印鱼无鳞，形如形，额上四方如印，有文章。”印鱼，即指科鱼类。


  鳚科（Blenniidae）


  目前已知有57属396种，是一个分化比较多的类群。代表属有：鳚属（Blennius）、乌鳚属（Atrosalarias）、异齿鳚属（Ecsenius）、副鳚属（Parablennius）、跳岩鳚属（Petroscirtes）、蒙鳚属（Phenablennius）、肩鳃鳚属（Omobranchus）、拟凤鳚属（Salaria）、短带鳚属（Plagiotremus）、稀棘鳚属（Meiacanthus）等。


  身体椭圆形或鳗形，前部略侧扁，向后逐渐变得更加侧扁。体长大多在15厘米以下，最大体长54厘米。体无鳞或具小圆鳞。侧线1条、多条或无。头部有形状不一的触角状皮瓣。眼睛突出且显大，看上去格外呆萌，外形酷似弹涂鱼。某些种类和弹涂鱼有相似的习性。分布于印度洋、太平洋和大西洋热带及亚热带海域；栖息于潮间带和岩礁。
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    乌鳚（Atrosalarias fuscus）
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    微异齿鳚（Ecsenius minutus）
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    施氏异齿鳚（Ecsenius schroederi）
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    澳洲凤鳚（Salarias ramosus）
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    巴氏无须鳚（Ecsenius bathi）
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    黄稀棘鳚（Meiacanthus oualanensis）
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    眼点异齿鳚（Ecsenius stigmatur）
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    横口鳚（Plagiotremus rhinorhynchos）
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    双色异齿鳚（Ecsenius bicolor，亦称二色无须鳚）
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    黑带稀棘鳚（Meiacanthus grammistes）

  


  科（Callionymidae）


  亦称鼠科、鼠鱼科，现已知有20属188种。体延长，宽而平扁，向后渐细，略侧扁。体长不超过25厘米。该科种类虽然颜色并不是都那么艳丽夺目，但有的种类却异彩纷呈，甚至给人眼晕的感觉，譬如连鳍（Synchiropus），有七彩麒麟、五彩青娃的美称。分布于印度—西太平洋热带海域，少数可进入淡水水域。底栖性，喜在沙地或泥地上活动，常用腹鳍游走于沙地上。主要以小型底栖无脊椎动物为食。通常具有性二型，雄性更鲜艳。
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    花斑连鳍（Synchiropus splendidus）

  


  清·李元《蠕范·物名》记载：“鳚，鱼名。”《说文》：“尉，从上按下也。”因此类鱼体较长，故名。


  《玉篇·鱼部》：“，鱼名。”


  现在我们来说说鲈形目中又一受欢迎的类群——虎鱼。现在，很多水族爱好者或媒体常将它们写作“虾虎鱼”，实际上在专业的鱼类学著作中都为“虎鱼”。由于这类动物很早被古人发现并有诸多记载，所以留下了大量奇特的名称，例如、吹沙、新妇臂、沙沟鱼、呵浪鱼、破浪鱼等。


  现代分类学将该类群归入虎鱼亚目（Gobioidei），包括9科：溪鳢科（Rhyacichthyidae）、沙塘鳢科（Odontobutidae）、塘鳢科（Eleotridae）、峡塘鳢科（Xenisthmidae，亦称扁头虎科）、沙鳢科（Kraemeriidae，亦称沙虎科、柯氏鱼科）、虎科（Gobiidae）、蠕鳢科（Microdesmidae，亦称蚓虎科）、鳍塘鳢科（Ptereleotridae，亦称凹尾塘鳢科）、辛氏鱼科（Schindleriidae，亦称辛氏微体鱼科）。
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    丝鳍线塘鳢（Nemateleotris magnifca）
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    亚诺钝塘鳢（Amblyeleotris yanoi）
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    蓝点星塘鳢（Asterropteryx ensiferus）
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    日本钝塘鳢（Amblyeleotris japonic）
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    磨塘鳢（Trimma cana）
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    台湾钝塘鳢（Amblyeleotris randall）

  


  从虎鱼的多种多样的名称中不难发现，它们与人十分亲近。例如，虾虎鱼、鲨、重唇龠、沙沟鱼、龠鲨、重唇鱼、呵浪鱼、吹沙、沙鳁、新妇臂、破浪鱼、阿浪鱼、浪柳鱼、皮鳉鱼、石等。
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    狭鳃珊瑚虎鱼（Bryaninops amplus）

  


  虎鱼科（Gobiidae）


  亦称虾虎鱼科、虎科，目前已知约有251属1700种，是海洋鱼类最大的一个科。代表属有：钝塘鳢属（Amblyeleotris）、星塘鳢属（Asterropteryx）、磨塘鳢属（Trimma）、珊瑚虎鱼属（Bryaninops）、显色虎鱼属（Signnigobius）、连膜虎鱼属（Stonogobiops）（见图），以及细棘虎鱼属（Acentrogobius）、钝虎鱼属（Amblygobius）、深虎鱼属（Bathygobius）、大弹涂鱼属（Boleophthalmus）、丝虎鱼属（Cryptocentrus）、矶塘鳢属（Eviota）、虎鱼属（Gobius）等。


  体延长，侧扁，或呈鳗形。体被圆鳞或栉鳞，有的则阙如。一般无鳔。广布于除极地以外的海水和淡水水域，由于种类繁多，栖息地类型多样。通常游泳力不强，活动范围较窄。以甲壳类、蛤类幼体、小型鱼类、底栖硅藻、蠕虫或水生昆虫为食。在石砾或洞穴中产黏性的卵。寿命较短，一般2～3年，最多4年。


  
    [image: ]

    蟹眼虎鱼（Signigobius biocellatus）
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    连膜虎鱼（Stonogobiops nematodes）

  


  蠕鳢科（Microdesmidae）


  因为体形似蠕虫，故名；或蚯蚓，故亦称蚓虎科。目前已知12属86种。前页图中的线塘鳢属（Nemateleotris）也归入本科，代表属还有鳚虎鱼属（Gunnellichthys）、蠕鳢属（Microdesmus）等。它们的身体非常延长，鳗形，侧扁。体长一般5～9厘米，最大者30厘米。分布于热带海洋，但有的种类也进入淡水或陆地咸水水域。喜栖息于浅水珊瑚丛或岩礁海域，常钻入沙砾地中。卵也产入沙中，亲鱼有护卵行为。
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    眼带鳚虎鱼（Gunnellichthys curiosus）

  


  还有一些类群在鲈形目中不算大，但它们的存在彰显了海洋鱼类多样性的丰富多彩。刺尾鱼亚目（Acanthuroidei）就是这样的类群，虽然有的长相中规中矩，但燕鱼属（Platax）的体形不规则，再加上难以想象的颜色搭配，使它们看上去极为诡异，很容易迷惑天敌。刺尾鱼亚目分为6科：白鲳科（Ephippidae）、金钱鱼科（Scatophagidae）、篮子鱼科（Siganidae）、鲯鲭科（Luvaridae）、镰鱼科（Zanclidae，亦称角蝶鱼科）、刺尾鱼科（Acanthuridae）。很多种类是著名的海水观赏鱼。


  白鲳科（Ephippidae）


  这是鲈形目中很小的一个科，已知仅8属15种。除燕鱼属、白鲳属（Ephippus）、棘白鲳属（Chaetodipterus）外，其他5个属均为单型属单型种，也就是说1个属中仅有1个种。


  它们的身体均侧扁，呈菱形或圆形；体高而身短，头部轮廓陡斜，给人一种短头短脑的感觉。吻短，口小而圆钝。体被中小型的栉鳞，甚至奇鳍上也有鳞片。尾鳍为双凹形或截形。分布于全球热带和亚热带海域，有时也进入咸水水域；喜欢栖息于珊瑚礁区，深度一般在1～50米。杂食性，以海藻和小型无脊椎动物或浮游动物为食。
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    圆燕鱼（Platax orbicularis，幼体）
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    圆翅燕鱼（Platax pinnatus，幼体）
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    波氏燕鱼（Platax boersii，亚成体）

  


  篮子鱼科（Siganidae）
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    波氏燕鱼（Platax boersii，成体）

  


  这也是鲈形目很小的一个科，目前已知仅有1属28种，即篮子鱼属（Siganus），常被误写作“蓝子鱼”。因为英文叫做rabbitfsh，故俗称“兔鱼”。1758年，博物学家林奈率先命名了一个种，尽管当时归属错了，后人修订了属，即刺篮子鱼（Siganus spinus）；多数种类是在19～20世纪命名的，最新的一种是在2005年发现的，名叫伍氏篮子鱼（Siganus woodlandi）。


  篮子鱼的体形为卵圆形，极侧扁。体长最大不超过40厘米。头小。口小，不能伸缩。体被圆鳞，但很小。胸鳍圆形；尾鳍内凹或叉形。有的鳍条有毒。很多种类颜色鲜艳。广泛分布于印度—太平洋的热带和亚热带海域，也常见于地中海东部海域。幼鱼大都成群生活在枝状珊瑚丛中，以死珊瑚枝上的藻类为食，有的则呆在混浊的红树林区或河口区。成鱼则成群洄游于珊瑚礁区，有的则栖息于混浊的河口或港口区。植食性，以藻类为食。
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    刺篮子鱼（Siganus spinus）
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    金线篮子鱼（Siganus lineatus）
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    眼带篮子鱼（Siganus puellus）

  


  刺尾鱼科（Acanthuridae）


  亦称刺尾鲷科，现已知有6属82种，种类不多，但很多种类具有梦幻般的美丽。代表属有：刺尾鱼属（Acanthurus）、多板盾尾鱼属（Prionurus）、鼻鱼属（Naso）、高鳍刺尾鱼属（Zebrasoma）等。


  身体多为卵圆形，侧扁。体长通常15厘米左右。皮肤坚韧，被以细小粗糙的鳞片；因与鲨鱼皮近似，故有“粗皮鱼”之称。尾柄两侧各有1个或多个尖棘，有的则具有带锐嵴的骨板或瘤突，故名“刺尾鱼”；它们用这个特殊结构快速侧扫其他鱼类，可以起到保护自己的作用。


  主要分布在环热带海域，特别喜欢珊瑚礁区；除了有5种分布于大西洋外，其余均见于太平洋和印度洋。主要以藻类为食，常帮助海龟等动物清理身体表面，所以刺尾鱼的英文是surgeonfish，即“外科医生鱼”。发育过程有透明幼体阶段，随着生长，体形或体色变化特别大。
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    侧棒多板盾尾鱼（Prionurus laticlavius）
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    黄高鳍刺尾鲷（Zebrasoma favescens）
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    丝尾鼻鱼（Naso vlamingii）

  


  镰鱼科（Zanclidae）


  毫无疑问，本科是鲈形目最小的科，现已知仅1属1种，即镰鱼（Zanclus cornutus），亦称角镰鱼、角蝶鱼。1758年，博物学家林奈首先为该物种命名，但当时他错误地将其归入蝴蝶鱼科蝴蝶鱼属（Chaetodon），后人重新修订后，才成立了新科新属。


  虽然在外形上酷似蝴蝶鱼，且特别容易与白吻双带立旗鲷（Heniochus acuminatus，俗名马夫鱼）混淆，但它们的生长发育却很特殊；由此暗示它们是与众不同的类群。镰鱼要经过一个与刺尾鱼的幼鱼形态相似的变态期，唤作“尖尾期”。幼鱼与成鱼形态变异较大，幼鱼全体透明，腹部银白色，长大后再发生颜色的改变。成鱼眼上前方有棘，好像额上长了角，故名。
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    镰鱼（Zanclus canescens）

  


  最后，我们介绍这样一类鱼，它们是重要的经济鱼类，其中很多种类因味道极为鲜美而闻名遐迩；诸如鲅鱼，即马鲛属（Scomberomorus）；金枪鱼，亦称黑鲔，即金枪鱼属（Thunnus）等。我国大量古籍中都记载了这类鱼，马交鱼、社交鱼、章胡、青箭、青贯、阔腰、马膏鱼、鲐鱼等都是对它们的称呼。


  2006年，分类学家通过分子生物学方法，将这类鱼的系统发育关系进行了厘定，将原来的4个科：鲅科（Cybiidae）、鲣科（Katsuwonidae）、鲭科（Scombridae）和金枪鱼科（Thunnidae）合并为一个科，即鲭科。


  鲭科（Scombridae）
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    长鳍金枪鱼（Thunnus alalunga）

  


  目前，合并后的鲭科已知有15属54种。除了上面讲的鲅鱼、金枪鱼外，代表属还有狐鲣属（Sarda）、鲭属（Scomber）、羽鳃鲐属（Rastrelliger）、双线鲅属（Grammatorycnus）等。


  鲭科鱼类的身体多呈纺锤形，有的延长、侧扁。尾柄细而有力，两侧有隆起的棱。体被圆鳞或不完全的栉鳞。侧线为波状。胸鳍所在区域的鳞片可形成坚硬的胸甲；尾鳍后缘凹入。广泛分布于全球热带和亚热带，甚至温带海域，从0～50米的深度均可见到它们的身影。主要捕食大型浮游动物、鱼类等。具有洄游性，游泳迅速快捷，有时形成的鱼群十分庞大，由此又会吸引更大型的捕食者，例如鲨鱼、海豚、海狮、海豹等。有些种类的体温可比周围水温高出10℃，富有皮肤血管系统与侧肌肉发达的血管丛相连，体侧肌肉呈深红色。


  因鲭科鱼类富含蛋白质，易致腐败或肉质软化，食用后会导致组织胺中毒；所以“臭鱼烂虾”还是不要瞎吃的。
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    东方狐鲣（Sarda orientalis）

  


  肉鳍鱼纲（Sarcopterygii）


  越来越多的分子系统发育研究揭示了脊椎动物的起源和进化问题，使我们更清晰地认识到脊椎动物之间的系统关系。肉鳍鱼类的鱼鳍中有一个中轴骨，在前鳍的基部上有明显的肌肉组织与分开的两片腹鳍，和之后两栖动物和四足类动物的演化有直接的关联性。现有研究表明，包括人类在内的陆生脊椎动物（即四足动物）有可能是在大约3.6亿年前从肉鳍鱼类分化而来。


  肺鱼是一类古老的鱼类，也被认为是最有极限力的动物之一。据有关报道，肺鱼离开水仍可存活4年，是否科学准确尚不能完全判定，但肺鱼在完全没有氧气的水中至少可以存活20天。


  此纲之下包括3个亚纲，即腔棘鱼亚纲（Actinistia）、肺鱼形亚纲（Dipnomorpha）和四足形亚纲（Tetrapodomorpha）。其中的腔棘鱼曾被认为已完全灭绝，直到1938年才在非洲东南海域深海捕捉到活体，之后又在印尼等地区多次被发现而证实仍然存活于深海中。目前腔棘鱼目（Coelacanthiformes）仅存1科1属2种，即1939年正式命名的矛尾鱼（Latimeria chalumnae）、1999年命名的印尼矛尾鱼（Latimeria menadoensis），均被认为是鱼类中的活化石，亦称拉蒂曼鱼或拉蒂迈鱼。


  四足形亚纲是一类介于鱼类与两栖类之间的过渡类型；它们虽然演化出具骨骼的肉质鳍，但仍为鱼类。生存于约4亿年前的泥盆纪，现已全部灭绝；包括根齿鱼目（Rhizodontida）、骨鳞鱼目（Osteolepiformes）、潘氏鱼目（Panderichthyida）等。


  肺鱼形亚纲（Dipnomorpha）


  美洲肺鱼目（Lepidosireniformes）


  亦称双鳔肺鱼目。鱼鳔成对，幼鱼具外鳃。旱季或枯水期可以钻入淤泥中躲避，可用皮肤分泌的黏液，在身体周围作茧自缚，并进入夏眠。雨季时分，它们会破茧而出，在水里生活。有2科，即美洲肺鱼科（Lepidosirenidae）、非洲肺鱼科（Protopteridae），前者有1种，后者有7种。由于能营呼吸作用的鳔为双叶，所以也称为双肺类。美洲肺鱼分布于南美洲亚马孙河和拉普拉特河流域；非洲肺鱼则分布于非洲热带淡水中。


  澳洲肺鱼目（Ceratodontiformes）


  鱼鳔不成对，亦称单鳔肺鱼目；齿板呈角状，故亦称角齿鱼目。幼鱼无外鳃。成体不休眠。现存只有1科1属1种，即澳洲肺鱼（Neoceratodus forsteri）。由于能营呼吸作用的鳔为单个肺囊，不成对，所以曾被称为单肺类。它们的前脑特别发达，其顶部和一般硬骨鱼不同，即不含上皮细胞而含神经细胞。包括2属，即始见于下三叠统的角齿鱼属化石种类和现存的新角齿鱼属的澳洲肺鱼。中国多次发现角齿鱼化石。


  两栖纲


  什么是两栖纲（Amphibia）


  很多人对两栖类动物有误解，把既可以生活在水里，又可以呆在陆地上的动物归入两栖类，比如鳄、龟等。尽管事实如此，但它们却不是动物分类学意义上的“两栖类”。


  概括地来说，两栖动物是一类原始的、初次登陆的、具五趾型的变温四足动物。它们的皮肤裸露，分泌腺众多，混合型血液循环。其个体发育周期有一个变态过程，即以鳃（新生器官）呼吸生活于水中的幼体，在短期内完成变态，成为以肺呼吸、能营陆地生活的成体。


  两栖动物既有从鱼类继承下来适于水生的性状，如卵和幼体的形态及产卵方式等；又有新生的适应于陆栖的性状，如感觉器、运动器官及呼吸循环系统等。变态既是一种新生适应，又反映了由水到陆的主要器官系统的改变过程。


  现生的两栖纲分为3目，约72科400余属7000余种。除南极洲和海洋性岛屿外，遍布全球。


  无足目（Apoda）


  亦称蚓螈目（Gymnophiona），即包括各种蚓螈。体长圆形，似蚯蚓或蛇，故名。它们的皮肤裸露，上有多数环状皱纹和黏液，无四肢及肢带。眼退化，几乎位于皮下，耳无鼓膜。嗅觉器官发达。现生已知有10科40余属190余种。广泛分布于各大洲赤道与南北回归线之间的热带、亚热带地区。通常在湿地营洞穴生活。


  有尾目（Caudata）


  亦称蝾螈目（Urodela），包括各种蝾螈或者疣螈、鲵等。顾名思义，该类具有发达的尾，水栖种类常缺乏活动性的眼睑。雄性无交配器。现生有9科60余属660余种。主要分布于全北区，即欧亚大陆和北美洲。成体栖息于潮湿环境，多半水栖，少数水栖或陆栖。以节肢动物、螺类、小鱼、蝌蚪和幼蛙为食。视觉差，捕食主要凭嗅觉或侧线。肢、尾残损后可再生。
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    真螈（Salamandra salamandra，亦称火蝾螈）/乔轶伦　摄
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    墨西哥钝口螈（Ambystoma mexicanum）/乔轶伦　摄

  


  墨西哥钝口螈（Ambystoma mexicanum）


  墨西哥钝口螈，亦称美西螈、大钝口螈，原产于墨西哥，是一种终生水栖的两栖动物。被饲养的历史已超过百年，常用于研究内分泌的实验。白化个体在宠物市场上很受欢迎。因其独特的六片红色鳃叶十分明显，又被形象地称为六角恐龙。
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    红瘰疣螈（Tylototriton verrucosus）/乔轶伦　摄

  


  清·汪曰桢《湖雅》卷出：“鲵，即四足鱼。”古书多记载“声如小儿啼”，所以将鲵也叫娃娃鱼。


  无尾目（Anura）


  亦称蛙形目（Salientia），包括各种蛙和蟾蜍等。前肢较短，后肢较长。多数种类的舌可翻出口外捕食。多体外受精。卵产在水中，孵化成的幼体有尾，称为蝌蚪。蝌蚪用鳃呼吸，幼体先长出后肢，再长出前肢，尾逐渐缩短，最后消失。有53科300余属约6200种，占据了整个两栖纲的90%。广布于地球上的多种生境，以热带、亚热带最多，有的种类可以进入北极圈和海洋。所有种类是生态系统重要的类群之一。
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    蓝色箭毒蛙（Dendrobates azureus）/乔轶伦　摄
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    有些蛙会拟态为枯叶，有效地保护自己
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    白颊螂指蛙（Mantidactylus albolineatus）
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    蛙类的幼年期有明显的长尾/乔轶伦　摄
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    很多蛙类在树叶上呆的时间更长
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    蛙类的体色大都可以很好地隐蔽自己
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    苏里南角花蟾（Ceratophrys cornuta）/乔轶伦　摄
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    有些蛙类在树上便于躲藏并捕食周围的昆虫
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    保护色以及“见缝插针”可以有力地保护自己
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    正在捕食的中华大蟾蜍（Bufo gargarizans）/乔轶伦　摄
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    有些蛙类会选择在植株上的“小水塘”中休息

  


  爬行纲


  什么是爬行纲（Reptilia）


  爬行动物，或称为爬行类，以前也常叫做爬虫类。它们是一类脊椎动物，属于四足总纲的羊膜动物，是对蜥形纲及合弓纲除鸟类及哺乳类以外所有物种的通称，包括了龟、蛇、蜥蜴、鳄及已绝灭的恐龙与似哺乳爬行动物等。


  在过去传统的林奈分类系统里，爬行动物的层级为纲，即爬行纲（Reptilia）。但由于这一分类未包括恐龙及似哺乳爬行动物的现存后代—鸟类及哺乳类，而使其成为并系群。根据亲缘分支分类法，现代爬行动物与鸟类组合成的单系群应列为蜥形纲，再与合弓纲组成单系群—羊膜动物。笔者在本丛书的《动物多样性》一书内，对此有了一定介绍。但还是考虑广大读者的习惯，本书姑且仍使用爬行纲、鸟纲、哺乳纲的传统分类方法。


  爬行动物的头骨全部骨化，头部能灵活转动，胸椎连有胸肋，与胸骨围成胸廓以保护内脏。这是动物界首次出现的胸廓。腰椎与2枚以上的荐椎相关联，外接后肢。四肢从体侧横出，不便直立；体腹常着地面，行动是典型的爬行；只少数体型轻捷的能疾速行进。大脑、小脑比较发达。心脏3室（鳄类心室虽不完全隔开，但已为4室）。肾脏由后肾演变，后端有典型的泄殖肛腔，雌雄异体，有交接器，体内受精，卵生或卵胎生。具骨化的腭，使口、鼻分腔，内鼻孔移至口腔后端；咽与喉分别进入食管和气管，从而呼吸与饮食可以同时进行。


  现生种类主要分为6目—


  楔齿目（Sphenodontia）


  亦称喙头目（Rhynchocephalia），包含生存于新西兰的喙头蜥，仅1科1属2种，即喙头蜥（Sphenodon punctatus，亦称楔齿蜥）和棕楔齿蜥（Sphenodon guntheri）。它们仅残存于新西兰北部沿海的少数小岛上，数量稀少。在三叠纪种类最多、分布最广，几乎遍及全世界。多栖居在海鸟筑成的地下洞穴中，彼此和睦相处。


  龟鳖目（Testudines）


  也曾写为Chelonia，包括各种海洋龟类、淡水龟类、陆生龟类。现存2亚目约400种。几乎遍布地球各处。硬的角质壳。一般营水栖生活，也有少数种类营陆地生活。水栖者产卵也在陆地上，并在陆地上发育。陆栖龟类大多为草食性，鳖类大多为肉食性，其他种类也有杂食的。
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    玳瑁（Eretmochelys imbricata）
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    加拉帕戈斯象龟（Chelonoidis nigra）是世界上最大的龟类
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    阿尔达布拉象龟（Aldabrachelys gigantea）是世界上第二大龟类
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    阿尔达布拉象龟（Aldabrachelys gigantea）
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    加拉帕戈斯象龟的脖子并不能缩入壳中
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    锯缘摄龟（Pyxidea mouhotii）/肖诗白　摄
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    辐射陆龟（Astrochelys radiata）
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    绿海龟（Chelonia mydas）

  


  有鳞总目（Squamata）


  以前为有鳞目，包含蚓蜥、蜥蜴，以及蛇，现生种类有9600多种。也有学者将其分为3个目—


  蚓蜥目（Amphisbaeniformes）


  有24属140余种，包括蚓蜥科（Amphisbaenidae）、佛罗里达蚓蜥科（Amphisbaenidae）、双足蚓蜥科（Bipedidae）和短头蚓蜥科（Trogonophiidae）。主要分布于南美洲和非洲热带地区，少数分布于北美洲、中东和欧洲。穴居，既可生活于湿润的土壤中，也可生活在干燥的沙质中。


  蜥蜴目（Lecertifromes）


  已知约4600种。大都分布于热带和亚热带地区。大多具附肢2对。有的种类1对或2对均退化消失，但体内有肢带的残余。眼具活动的眼睑和瞬膜（第3眼睑）。舌发达，多扁平而富肌肉。下颌骨左右两半靠骨缝牢固相联，口的张大有限。一些种类的尾遇敌害时常自断，断裂后可活动一段时间，以转移敌人注意力并逃脱；尾可再生，再生尾与原尾外形有异。多以昆虫或其他节肢动物、蠕虫等为食。有些种类兼吃植物，也有专吃植物的。卵生或卵胎生。
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    世界上唯一一种拥有蓝色舌头的蜥蜴—斜纹蓝舌蜥（Tiliqua scincoides）/乔轶伦　摄
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  避役


  避役是蜥蜴目（Lecertifromes）避役科（Chamaeleonidae）物种的通称，俗称变色龙；该科有12属约180种。绝大多数种类身体颜色可发生变化，故名。眼凸出，两眼可独立转动。


  变色龙的变色现象与其他生物的保护色、警戒色相似。变色龙的皮肤会随着背景、温度的变化和心情而改变；雄性变色龙会将暗黑的保护色变成明亮的颜色，以警告其他变色龙离开自己的领地；有些变色龙还会将平静时的绿色变成红色来威吓敌人。目的是为了保护自己，免遭袭击，使自己生存下来。
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    大壁虎（Gekko gecko，亦称蛤蚧、大守宫）/乔轶伦　摄
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    翡翠树巨蜥（Varanus prasinus，亦称绿树巨蜥）/乔轶伦　摄
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    绿安乐蜥（Anolis carolinensis）/乔轶伦　摄
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    怪兽一般的伞蜥（Chlamydosaurus kingii，亦称斗篷蜥）/乔轶伦　摄
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    豹纹避役（Furcifer pardalis）的长舌头可快速捕食昆虫/乔轶伦　摄
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    马达加斯加岛是许多残趾虎（Phelsuma，俗称日行守宫）的家园
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    蓝尾石龙子（Eumeces elegans）/乔轶伦　摄
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    科莫多巨蜥（Varanus komodoensis，亦称科莫多龙）
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    海鬛蜥（Amblyrhynchus cristatus）
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    隆起的锥状眼睛是变色龙最引人注目的特点之一/乔轶伦　摄

  


  科莫多巨蜥体型巨大，是现存种类中最大的蜥蜴。该物种濒令灭绝，野外仅存不到3000只。


  蛇目（Serpentiformes）


  已知约4600种，其中毒蛇有660多种。世界性分布，主要分布于热带和亚热带。身体细长，四肢、胸骨、肩带均退化，以腹部贴地而行。头骨特化，左右下颌骨不愈合，以韧带松弛连接，一些骨块彼此形成能动关节，使口可以开得很大。脊椎骨数目多，可达141～435枚。犁鼻器发达。雄蛇尾基部两侧有1对交接器，交配时自内向外经泄殖肛孔两侧翻出，每次交配只用其一。卵生或卵胎生。


  
    [image: ]

    亚马逊树蚺（Corallus hortulanus）/乔轶伦　摄
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    舟山眼镜蛇（Naja atra，亦称中华眼镜蛇）/肖诗白　摄
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    滑鼠蛇（Ptyas mucosus）/肖诗白　摄

  


  鳄目（Crocodilia）


  现存包括3科7属25种。为双颞窝类，是最高等的爬行动物。体长大，尾粗壮，头扁平，吻长，具顶孔。长者达10米，但如此大体型者已经非常罕见。营陆地两栖生活。分布于热带、亚热带的大河与内地湖泊；有极少数可生活在海里。以鱼、蛙、鸟类、中小型兽类为食。
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    黑凯门鳄（Melanosuchus niger）
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    湾鳄（Crocodylus porosus，亦称食人鳄），咬合力超强，可一口粉碎野牛的骨头/徐欣　摄
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    黑凯门鳄（Melanosuchus niger）眼部特写

  


  唐·韩愈在819年被贬为潮州刺史，问民疾苦，皆曰恶溪有鳄，食民畜产且尽。他便作《祭鳄鱼文》，以驱赶鳄鱼。湾鳄在华南的灭绝并不可能靠一纸文书而搞定，归根结底与栖息地被破坏，人类捕杀有关。


  鸟纲


  什么是鸟纲（Aves）


  鸟类是人们最喜闻乐见的动物类群之一，本丛书有《鸟类》一册，对鸟类知识有较为系统和全面的介绍，这里不再赘述。


  按照国际鸟类学家联盟[International Ornithologists’Union，前身为国际鸟类学委员会（International Ornithological Committee，简称IOC）]的网站上公布的最新鸟类名录（版本4.3），收录到目前为止（至2014年8月），人类已经发现的10534种和20999个亚种的鸟类，以及1600年以来，即410年来已经灭绝的150种，总共涉及40目240科2276属，这几乎是林奈时代人们知识界限的20倍。


  事实上，鸟类是人们最熟悉的一个类群，鸟类学也是脊索动物中最活跃的一个分支学科，对它们的研究最丰富，学术观点较多，分类变化也较大。由于篇幅所限，本书仅使用IOC的分类系统，笔者统计了科属种的最新数字，并简单介绍各目的一般情况。


  鸟纲的各类群详细介绍可参看本丛书《鸟类》一册。感兴趣的读者还可参考西班牙猞猁出版公司（Lynx Edicions）出版的《世界鸟类手册》（Handbook of the Birds of the World, HBW），以及IOC的网站：http：//www.worldbirdnames.org/，或者鸟类学的其他专业网站。


  形目（Tinamiformes）


  有1科9属47种，即科（Tinamidae），包括、林、穴、斑、山等。体型较大，通常长达90厘米以上。足具4趾，大趾或不存在。翅膀退化。均为地栖型，善走而不善飞。分布于南美洲和中美洲。


  鸵鸟目（Struthioniformes）


  现存仅1科1属2种，即普通鸵鸟（Struthio camelus）和索马里鸵鸟（Struthio molybdophanes）。是世界上现存最大的鸟类。后肢发达，足仅具2趾，并具有发达的肉垫。善走而不能飞。分布于非洲和阿拉伯沙漠等地区。


  目（Rheiformes）


  亦称美洲鸵目、美洲鸵鸟目。仅1科1属2种，即大（Rhea americana，亦称大美洲鸵）和小（Rhea pennata，亦称小美洲鸵）。是美洲最大的鸟类。翅较发达，但不能飞。栖息于平原、草原或沙漠地带。分布于美洲。


  鹤鸵目（Casuariiformes）


  有2科2属4种，其中鹤鸵科（Casuariidae）3种，亦称食火鸡；鸸鹋科（Dromaiidae）1种，亦称澳洲鸵鸟。是世界上第二大的鸟类类群，体型仅次于鸵鸟。足具3趾。翅膀比鸵鸟和的更加退化。均分布于澳大利亚和新几内亚。


  无翼目（Apterygiformes）


  亦称几维目、鹬鸵目。仅1科1属5种。“几维”翻译于其英文名“kiwi”，也是猕猴桃（奇异果）的英文；有时也叫无翼鸟、鹬鸵。体形似鸡，雌大雄小。分布于新西兰，是新西兰的国鸟。


  雁形目（Anseriformes）


  共计3科53属177种，近些年在科属种上均有所增加。是中、大型游禽，包括各种叫鸭、树鸭、雁、麻鸭、天鹅、潜鸭、秋沙鸭、硬尾鸭等。羽毛致密。具交接器。尾脂腺发达。气管基部有膨大的骨质囊。大多具有季节性迁徙的习性。在地面或树洞中筑巢。早成雏。几乎分布于全世界。
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    黑颈天鹅（Cygnus melancoryphus）/乔轶伦　摄
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    赤嘴潜鸭（Netta rufna）

  


  鸡形目（Galliformes）


  共计5科84属299种。常被称为陆禽、走禽、猎禽，包括各种冢雉、凤冠雉、火鸡、松鸡、齿鹑、雉或鸡、珠鸡等。大多雄性具有鲜艳的羽毛。有的跗蹠后缘具距。早成雏。几乎分布于世界。
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    白鹇（Lophura nycthemera）/肖诗白　摄
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    盔顶珠鸡（Numida meleagris，亦称珍珠鸡）/张劲硕　摄

  


  潜鸟目（Gaviiformes）


  仅1科1属5种，即潜鸟科（Gaviidae）。两翼短小。嘴直而尖；善于捕鱼。在岛屿或水边的沼泽地筑巢。早成雏。广泛分布于北方的高纬度地区，冬季迁徙到南方。


  企鹅目（Sphenisciformes）


  有1科6属18种，即企鹅科（Spheniscidae）。前肢发育为鳍状，便于划水，似在水中飞行。舌表面具有许多钉状的突起，适于捕食各类小鱼、头足类和甲壳类等食物。分布于南非至南美洲西部，以及南极洲的沿岸或岛屿。
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    加拉帕戈斯企鹅（Spheniscus mendiculus，亚成体）
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    加拉帕戈斯企鹅（Spheniscus mendiculus，成体）

  


  鹱形目（Procellariiformes）


  共计4科26属142种。属于中、大型的海鸟，包括信天翁、鹱、海燕、鹈燕等。嘴强大，具钩。白天喜在海上翱翔。尾呈凸尾或方尾状。在远岛的地面或悬崖上营巢。广布于各大洋。


  目（Podicipediformes）


  有1科6属23种，即科（Podicipedidae）。容易被识认为鸭子，嘴细直而尖，羽毛松软，头部有时具羽冠或皱领。前趾各具瓣状蹼。在淡水湖泊地带繁育。早成雏。几遍分布于世界。


  红鹳目（Phoenicopteriformes）


  仅1科3属6种，即红鹳科（Phoenicopteridae），亦称火烈鸟。身体颜色红艳，识别不同种类可依据喙的特征。主要分布于欧亚大陆、非洲、美洲的温暖地区。


  鹲形目（Phaethontiformes）


  仅1科1属3种，即鹲科（Phaethontidae），俗称热带鸟。曾隶属于鹈形目。身体、喙、翅、尾均呈纤细状。除在繁殖期在陆地上之外，几乎大部分时间在海上翱翔。分布于太平洋、大西洋、印度洋的热带海域。
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    红嘴鹲（Phaethon aethereus）有长长的中央尾羽，飞行姿态非常优美

  


  鹳形目（Ciconiiformes）


  仅1科6属19种。鹳形目的分类有过很多变化，按照“主分派”的观点，本目现在只有原来的鹳科（Ciconiidae）。为中型涉禽。喙、颈、脚均长。眼先裸出；胫的下部裸出；后趾发达，与前趾在同一平面上，所以可抓握树枝，立于树上。广泛分布于温带和热带地区。


  鹈形目（Pelecaniformes）


  共计5科35属118种。新的鹈形目包括原来鹳形目的鹮科（Threskiornithidae）13属36种、鹭科（Ardeidae）19属72种、锤头鹳科（Scopidae）1属1种、鲸头鹳科（Balaenicipitidae）1属1种，以及鹈鹕科（Pelecanidae）1属8种。该类群分布广泛。


  唐·李贺


  《致酒行》（节选）


  我有迷魂招不得，


  雄鸡一声天下白。


  少年心事当拏云，


  谁念幽寒坐呜呃。
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    褐鹈鹕（Pelecanus occidentalis）擅长捕鱼

  


  鲣鸟目（Suliformes）


  有4科8属60种。本目鸟类均曾隶属于原来的鹈形目，包括军舰鸟科（Fregatidae）1属5种、鲣鸟科（Sulidae）3属10种、鸬鹚科（Phalacrocoracidae）3属41种、蛇鹈科（Anhingidae）1属4种。
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    蓝脚鲣鸟（Sula nebouxii）
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    繁殖期的小军舰鸟（Fregata minor）

  


  鹰形目（Accipitriformes）


  共计4科74属266种。本目由原来的隼形目拆分而来，包括美洲鹫科（Cathartidae，亦称新域鹫科）5属7种、蛇鹫科（Sagittariidae，亦称鹭鹰科）1属1种、鹗科（Pandionidae）1属2种、鹰科（Accipitridae）67属256种。


  鸨形目（Otidiformes）


  仅有1科11属26种，即鸨科（Otididae）。原来隶属于鹤形目的鸨科提升为目。属大型地栖型。喜生活于较为干燥的草原或荒漠地带。分布于欧亚大陆、非洲、澳大利亚等地。
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    金雕（Aquila chrysaetos）在捕食

  


  拟鹑目（Mesitornithiformes）


  仅有1科2属3种，即拟鹑科（Mesitornithidae）。原来隶属于鹤形目的拟鹑科提升为目。外形似鸡类，喙向下弯曲。生活在森林和灌丛中。仅分布于马达加斯加岛，均为该岛的特有种。
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    灰翅喇叭声鹤（Psophia crepitans），俗称喇叭鸟

  


  叫鹤目（Cariamiformes）


  仅有1科2属2种，即红腿叫鹤（Cariama cristata）和黑腿叫鹤（Chunga burmeisteri）。原来隶属于鹤形目的叫鹤科提升为目。外形酷似蛇鹫，但腿相对没有那么长。叫声洪亮。分布于南美洲的玻利维亚至阿根廷、乌拉圭等地。


  日目（Eurypygiformes）


  仅有2科2属2种，即日（Eurypyga helias）和鹭鹤（Rhynochetos jubatus）。日亦称拟鹭，外形似，生活于森林沼泽区域，分布于从墨西哥南部至巴西的拉丁美洲。鹭鹤的体形则近似白鹭，仅分布于大洋洲的新喀里多尼亚（法国海外省），为濒危级（EN）。


  鹤形目（Gruiformes）


  共计6科47属182种。新的鹤形目有了较多变化，现在包括1个新科—侏秧鸡科（Sarothruridae）1属9种，以及原来鹤形目的日科（Heliornithidae）3属3种、秧鸡科（Rallidae）39属151种、喇叭声鹤科（Psophiidae）1属3种、鹤科（Gruidae）2属15种、秧鹤科（Aramidae）1属1种。


  鸻形目（Charadriiformes）


  共计19科94属385种。原来隶属于鹤形目的三趾鹑科（Turnicidae）2属17种现归入本目，建立2个新科—麦哲伦鸻科（Pluvianellidae）1属1种、埃及燕鸻科（Pluvianidae）1属1种，此外还包括石鸻、鞘嘴鸥、蛎鹬、蟹鸻、鹮嘴鹬、反嘴鹬、鸻、彩鹬、水雉、领鹑、籽鹬、鹬、燕鸻、鸥、贼鸥、海雀等16个科。
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    蛎鹬（Haematopus ostralegus）生活在水边，主要以软体动物为食

  


  沙鸡目（Pterocliformes）


  仅1科2属16种，其中毛腿沙鸡属（Syrrhaptes）2种，沙鸡属（Pterocles）14种。外形似鸽子，但不能分泌“鸽乳”育雏。主要生活于欧亚大陆、非洲的荒漠、干旱或沙漠地区。


  鸽形目（Columbiformes）


  共计1科46属335种，包括各种鸽、林鸽、斑鸠、森鸠、哀鸽、地鸠、鹑鸠、绿鸠、果鸠、皇鸠等，也包括1681年灭绝的孤鸽（渡渡鸟）、1914年灭绝的旅鸽等。形象容易辨识。体型中等，地栖或树栖。翼发达，善于飞行。分布于各大洲的温带至热带地区。
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    生活在南美洲的斑颊哀鸽（Zenaida auriculata）

  


  唐·李白


  《观放白鹰二首》


  其一：


  八月边风高。


  胡鹰白锦毛。


  孤飞一片雪。


  百里见秋毫。


  其二：


  寒冬十二月，


  苍鹰八九毛。


  寄言燕雀莫相啅，


  自有云霄万里高。


  唐·齐己


  《放鹤》


  华亭来复去芝田，


  丹顶霜毛性可怜。


  纵与乘轩终误主，


  不如还放却辽天。


  麝雉目（Opisthocomiformes）


  仅1科1属1种，即麝雉（Opisthocomus hoazin）。外形酷似鸡和鸽的复合体。幼鸟善于攀援，其前肢具2个爪，类似于始祖鸟，但并非是原始性状，而是对攀爬生活的特殊适应。栖息于南美洲亚马孙河流域的水淹森林中。
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    麝雉（Opisthocomus hoazin）具有原始鸟的一些特征

  


  蕉鹃目（Musophagiformes）


  共计1科6属23种，即蕉鹃科（Musophagidae）。本目是由原来的鹃形目的蕉鹃科提升而来的。身体近似鹃或鸽，颜色通常鲜艳。生活于非洲森林或稀树草原的树上，是非洲特有的一类鸟。


  鹃形目（Cuculiformes）


  有1科33属149种，即杜鹃科（Cuculidae）。原来本目有2科，蕉鹃科已独立为1个目。属中小型攀禽，包括杜鹃、鹰鹃、金鹃、地鹃、马岛鹃、鸦鹃、美洲鹃、走鹃等。嘴形显得粗厚，向下弯，但不具钩。大多数有巢寄生行为，不自己筑巢。分布几乎遍及世界。


  鸮形目（Strigiformes）


  有2科29属240种，即草鸮科（Tytonidae）2属19种、鸱鸮科（Strigidae）27属221种。夜行性猛禽，包括各种草鸮、仓鸮、角鸮、雕鸮、渔鸮、林鸮、眼镜鸮、鸺鹠、鬼鸮、鹰鸮等。喙锋利，脚爪强健有力，便于捕食鼠类等。脚趾常全部被羽，第4趾可向后反转，以利攀援。分布几乎遍及世界。


  夜鹰目（Caprimulgiformes）


  共计4科25属122种，包括油鸱、蟆口鸱、林鸱、夜鹰等4科。体羽柔软，颜色较为单一，多为杂色、麻色，呈斑杂状，便于隐蔽。雌雄通常无差别。夜行性鸟类，白天大多蹲伏在树上或草地上。分布几乎遍及世界。


  雨燕目（Apodiformes）


  有4科125属465种。原来属于夜鹰目的裸鼻鸱科（Aegothelidae）1属10种，现归入本目。此外，原来的凤头雨燕科（Hemiprocnidae）1属4种、雨燕科（Apodidae）19属106种，属于狭义的雨燕。原来的蜂鸟目（Trochiliformes）也归入本目，即蜂鸟科（Trochilidae）104属345种。
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    绿隐蜂鸟（Phaethornis guy）

  


  唐·李商隐


  《锦瑟》


  锦瑟无端五十弦，


  一弦一柱思华年。


  庄生晓梦迷蝴蝶，


  望帝春心托杜鹃。


  沧海月明珠有泪，


  蓝田日暖玉生烟。


  此情可待成追忆，


  只是当时已惘然。


  鼠鸟目（Coliiformes）


  仅1科2属6种，即鼠鸟科（Coliidae）。体形似长尾的雀。头上具羽冠，其羽毛质感和在树上爬行的动作似鼠而得名。喜群居，以植物的花、芽和果实为食。其行为特别，悬于树枝，或两腿分别挂在不同树枝上，甚至可倒挂。仅分布于非洲，是非洲特有的一个类群。


  咬鹃目（Trogoniformes）


  有1科7属43种，即咬鹃科（Trogonidae）。属于小型攀禽。羽色鲜艳，具金属光泽。异趾型，即第1、2趾向后，第3、4趾向前。主要分布于拉丁美洲、非洲和东南亚的热带森林中。


  鹃目（Leptosomiformes）


  亦称鹃三宝鸟目，仅1科1属1种，即鹃（Leptosomus discolor），亦称鹃三宝鸟。此鸟曾隶属于佛法僧目，现提升为1个目。为中型攀禽。头大，颈粗。转趾型，即第4趾可后转成对趾。仅分布于马达加斯加岛。
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    伪装美洲咬鹃（Trogon personatus，雌鸟）

  


  佛法僧目（Coraciiformes）


  共计6科35属156种，包括各种翠鸟、短尾、翠、蜂虎、佛法僧、地三宝鸟等。属于攀禽，多数种类身体颜色鲜艳。喙的形状多样，适于不同的捕食对象。腿短。并趾型，足的前3个趾基部有不同程度的并合。分布几乎遍及世界。
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    紫胸佛法僧（Coracias caudatus）是肯尼亚的国鸟/张劲硕　摄

  


  犀鸟目（Bucerotiformes）


  有4科17属74种。原来的戴胜目（Upupiformes）又被合并到本目，即戴胜科（Upupidae）1属4种、林戴胜科（Phoeniculidae）2属9种，以及犀鸟科（Bucerotidae）13属59种，还有1个新科—地犀鸟科（Bucorvidae）1属2种。主要分布在欧亚大陆、东南亚、非洲的热带、亚热带，甚至温带地区。
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    花冠皱盔犀鸟（Rhyticeros undulatus）有巨大的喙

  


  形目（Piciformes）


  共计9科67属441种。原来的须科（Capitonidae）被拆分为4个科，即成立了3个新科—巨嘴拟科（Semnornithidae）1属2种、亚洲拟科（Megalaimidae）3属30种、非洲拟科（Lybiidae）7属42种。此外，还有鹟、蓬头、响蜜、（巨嘴鸟）、啄木鸟等科。均为中型攀禽。分布几乎遍及世界。
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    淡嘴簇舌（Pteroglossus erythropygius）
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    大斑啄木鸟（Dendrocopos major）/乔轶伦　摄

  


  隼形目（Falconiformes）


  仅有1科11属67种。原来的隼形目是一个大目，但因分出了鹰形目，故本目仅有隼科（Falconidae）。为中小型肉食性猛禽。翼发达，善于疾飞。几乎遍及世界。


  鹦形目（Psittaciformes）


  共计3科92属391种。除了凤头鹦鹉科（Cacatuidae）和鹦鹉科（Psittacidae）之外，还成立了1个新科—新西兰鹦鹉科（Strigopidae）2属4种。典型的攀禽。羽色多艳丽。对趾型，两趾向前两趾向后，利于抓握。分布于世界的热带、亚热带的森林中。


  唐·钱起


  《衔鱼翠鸟》


  有意莲叶间，


  瞥然下高树。


  擘波得潜鱼，


  一点翠光去。
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    琉璃金刚鹦鹉（Ara ararauna）

  


  雀形目（Passeriformes）


  约有132科1302属6200种以上。本目类群庞杂，是鸟类中最大的一个目，占鸟类全部种类的一半以上。多数体型较小，鸣肌发达，善于鸣叫，叫声婉转，被称作鸣禽。外形、喙、翅的变化很大。腿细弱，趾3前1后，后趾与中趾等长。几乎遍布全世界。
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    栗头丽椋鸟（Lamprotornis superbus）/吴海峰　摄
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    黄腹织雀（Ploceus baglafecht，亦称黄腹织布鸟）/吴海峰　摄

  


  哺乳纲


  哺乳动物（Mammals），亦称兽类，是脊椎动物中躯体结构、功能和行为最复杂的一个高等动物类群，它们能够适应各种环境条件，分布几乎遍及全球，广泛的适应辐射形成了多种生态类群，如陆栖、水栖、地下栖居、穴居、飞翔等。毫无疑问，哺乳动物也是备受人们关注的动物类群，许多珍稀濒危哺乳动物受到全世界人民的喜爱。关注它们的同时，世界上究竟有多少种哺乳动物，即哺乳动物多样性成为许多动物研究者和爱好者非常感兴趣的话题之一。当然，在哺乳动物学研究以及保护方面，这也是最基本的问题。


  在生物多样性保护得以发展的今天，作为内含众多受胁物种的哺乳动物类群，其物种多样性如何，濒危程度如何，保护现状如何，值得大家了解和关注。


  哺乳动物分类系统沿革


  在现代哺乳动物分类学史上，对哺乳动物分类系统产生重大影响的不是现生哺乳动物学家，而是一位美国古生物学家—乔治·辛普森（George Gaylord Simpson，1902～1964），他主要研究古哺乳动物，曾任哥伦比亚大学教授、美国自然历史博物馆地质与古生物部主任、哈佛大学比较动物学博物馆主任、亚利桑那大学教授。他于1945年在《美国自然历史博物馆通报》（Bulletin of the American Museum of Natural History）上发表文章《分类原则和哺乳动物分类》（The Principle of Classification and a Classification of Mammals），此后许多哺乳动物分类学者沿用Simpson系统，例如Walker（1964），Morris（1965），Anderson and Jones（1967），Seal and Makey（1974），Corbet and Hill（1980）。1997年，美国自然历史博物馆古生物学家Malcolm C.McKenna博士（1930～2008，Simpson的学术继承人）和Susan K.Bell博士出版了《哺乳动物分类：种上水平》（Classification of Mammals：Above the Species Level），他们基于Simpson的系统和古生物学研究对哺乳动物分类系统作了修订和发展，是目前哺乳动物分类系统的主流。此外，对哺乳动物分类系统，特别是种上分类进行研究和总结的还有：Vaughan et al.（2000），Luo et al.（2002），Springer et al.（2004），Feldhamer et al.（2007），这其中已经有分子系统发育的证据得到应用。


  关于哺乳动物分类方面的专著很多，除了针对全世界的，还有针对不同地区的或者针对不同类群的，由于篇幅有限，本书重点介绍主要有影响的3部。


  1930年，哺乳动物学家Ernest P.Walker（1891～1969）即开始着手世界哺乳动物的名录的归纳和总结，他后来担任美国华盛顿国家动物园（National Zoo, Washington）副主任，这个名录就是《世界哺乳动物》（Mammals of the World）一书的雏形，该书最终在1964年出版。1983年，该书第4版出版，Ronald M.Nowak博士和John L.Paradiso开始参与写作，他们曾担任美国鱼类和野生动物管理局濒危物种办公室官员（Office of Endangered Species, U.S.Fish and Wildlife Service）。Walker去世后，Nowak和Paradiso将该书延续修订和出版，并在第5版时更名为《沃克世界哺乳动物》（Walker’s Mammals of the World），也是以此纪念伟大的哺乳动物学家Ernest P.Walker。至1999年，该书已出版了第6版。该版开列了世界哺乳动物28目146科1192属4809种，对每一个属都有生物学或自然史的介绍，并配有大量照片。


  1980年，英国自然历史博物馆（British Museum（Natural History）；现名为The Natural History Museum）的哺乳动物学家Gordon B.Corbet博士和John E.Hill（他虽然没有博士学位，却是英国现代史上最杰出的哺乳动物学家之一）出版的《哺乳动物种世界名录》（A World List of Mammalian Species），在1987和1991年出版了第2、第3版。但这本书，正如书名所云，主要提供了世界哺乳动物的一个名单，并且有简单的分布描述。


  对世界现生哺乳动物分类系统作出巨大贡献的则是《世界哺乳动物物种》（Mammal Species of the World：A Taxonomic and Geographic Reference）。2005年11月，美国史密森研究院国家自然历史博物馆（National Museum of Natural History, Smithsonian Institution）哺乳动物部主任Don E.Wilson博士和巴克奈尔大学（Bucknell University）助理教授DeeAnn M.Reeder博士共同主编的这部哺乳动物分类学巨著由约翰斯·霍普金斯大学出版社（The Johns Hopkins University Press）出版。


  该书分为2卷，2142页。第1卷为非啮齿目，第2卷为啮齿目、参考文献和索引。详细信息包含了每个目、科、属的分类评述，以及种的拉丁学名、分类参考文献、普通名、模式产地、分布、保护现状、同物异名、分类评述等；书后还附有大量参考文献。本次修订第一次将每个物种给出了一个英文的普通名称；目和科的系统排序则按照进化关系排列。


  《尔雅·注疏》卷十：“毛则曰兽……兽也，守也。言其力多，不易可擒，先须围守，然后乃获，故曰兽也。”


  《世界哺乳动物物种》一书曾于1982年和1993年先后出版过两次，是哺乳动物学界最权威和最有影响的学术著作，也是国际自然保护联盟（IUCN）采纳的哺乳动物分类标准，其物种生存委员会（SSC）负责的“受胁物种红色名录”（Red List of Threatened Species）项目中哺乳动物的分类就是依据这本书的系统。此外，《濒危野生动植物种国际贸易公约》（CITES）也将它视为标准分类和学名命名参考书。可见其在国际学术界和自然保护界的显著地位。


  与Nowak and Paradiso和Corbet and Hill的著作不同的是，Wilson and Reeder的著作是由各类群的分类专家撰写的。第3版会集了世界上哺乳动物各类群的分类学精英，达26位之多。经过他们多年的爬梳和厘定，最大的变化莫过于种类的增加和分类系统的变化。1993年的第2版指出，世界哺乳动物种为1135属4629种。而此次修订显示，世界哺乳动物达29目153科1229属5416种之多，其中还收录了一些最近1～2个世纪之内灭绝的兽类。由于美国学术出版物的出版周期比较长，此书全部完稿于2003年，因此所有信息均截止到2003年底，包括参考文献。从1993年的第2版到2003年的第3版，描述的新种数则达260种。该书还提供了37378个同物异名和9373个科学文献。根据近些年的研究，目前世界上已知哺乳动物种数为5900余种，估计实际种数应在7000种以上。


  国内哺乳动物分类进展


  我国哺乳动物分类学研究起步较晚，在19世纪末20世纪初，对我国哺乳动物分类和区系研究主要集中在外国科学家，甚至来华的传教士。其中，对我国哺乳动物分类研究影响至深的著作有：Allen（1938-1940），Tate（1947），Ellerman and Morrison-Scott（1951）等。但当时历史条件下，也不可能对我国兽类的基本情况作全面、详细和深入的调查和总结。


  值得一提的是，曾任北京动物园主任的谭邦杰（1916～2003）于1992年出版过《哺乳动物分类名录》一书，他根据大量国内外文献，总结了世界哺乳动物分类系统和名录，包括比较详细的亚种、同物异名和地理分布。他以一己之力，在条件非常有限的情况下完成这样一部巨著，是十分难能可贵的。汪松等的《世界兽类名称（拉汉英度对照）》（1994）和《世界哺乳动物名典（拉汉英）》（2001）根据当时已有的国外分类资料，按照分类系统列出了哺乳动物名录，并给出了中文名称。


  目前，国内值得参考的有关我国哺乳动物分类著作还有：《中国哺乳动物分布》（张荣祖等，1997）、《中国野生哺乳动物》（盛和林等，1999）、《中国哺乳动物种和亚种分类名录与分布大全》（王应祥，2003）、《中国哺乳动物图鉴》（盛和林等，2005）、《中国哺乳动物彩色图鉴》（潘清华、王应祥等，2007）。其中，王应祥（2003）第一次全面系统地对中国哺乳动物分类和区系作出了总结；2007年他在《中国哺乳动物彩色图鉴》附录《中国哺乳动物分类名录与分布》中指出，我国计有13目56科242属645种兽类（截至2006年12月），是现阶段最详细的哺乳动物分类和区系的总结。中国实际拥有的哺乳动物种数应该在700种以上。《中国动物志·兽纲》则是未来最受期待的中国哺乳动物分类巨制，目前仅出版3卷。


  哺乳动物高级阶元分类（目）、种类和未来发展趋势


  在Wilson and Reeder分类系统上，最引人注目的是“目”一级有了一定变化，例如将原来的食虫目（Insectivora）分为非洲鼩目（Afrosoricida，包括马岛猬科和金毛鼹科）、猬形目（Erinaceomorpha，包括猬科）和鼩形目（Soricomorpha，包括岛鼩科、沟齿鼩科、鼩鼱科和鼹科）；将原来的贫齿目（Xenarthra）分为带甲目（Cingulata，即犰狳，1个科）和披毛目（Pilosa，即树懒和食蚁兽，包括4个科）。由此，目增加到29个：单孔目、负鼠目、鼩负鼠目、智鲁负鼠目、袋鼹目、袋鼬目、袋狸目、袋鼠目、非洲鼩目、象鼩目、管齿目、蹄兔目、长鼻目、海牛目、带甲目、披毛目、树鼩目、皮翼目、灵长目、啮齿目、兔形目、猬形目、鼩形目、翼手目、鳞甲目、食肉目、奇蹄目、偶蹄目、鲸目（表1）。随着哺乳动物野外调查的深入、先进野外设备和方法的应用、传统分类学的发展，以及利用分子生物学技术对系统发育的研究，近些年来（该书出版之后），仍然有许多哺乳动物新种被描述和发现，或者由亚种提升为种，当然也包括对同物异名的修订、无效种的取消或合并。我国哺乳动物学家也在这方面取得了许多成就，中国哺乳动物新种也在不断被描述或修订。Reeder et al.（2007）对世界哺乳动物新种的发现作了评估与预测，认为最终世界哺乳动物种数应在7000种以上。


  世界哺乳动物各目种类和未来新种预期值（引自Reeder et al.，2007）
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  《孟子·公孙丑上》：“麒麟之于走兽，凤凰之于飞鸟，泰山之于丘垤，河海之于行潦，类也。”


  哺乳动物保护现状


  2014年，国际自然保护联盟（IUCN）物种生存委员会（SSC）公布的《受威胁物种红色名录》（IUCN Red List of Threatened Species）中评估哺乳动物5513种，属于灭绝级（EX）77种、野外灭绝（EW）2种、极危级（CR）213种、濒危级（EN）477种、易危级（VU）509种、近危级或低危级/接近受胁（NT or LR/nt）319种、数据缺乏级（DD）799种、无危级或低危级/需予关注（LC or LR/lc）3117种。也就是说，现今世界上至少有43.5%的哺乳动物受到不同程度的威胁，包括栖息地被破坏（例如森林砍伐、农业用地开垦等）、破碎化、退化，人为干扰和破坏（诸如人类频繁活动的影响、滥捕乱猎、非法贸易、传统医药利用、食用等）、动物自身的遗传多样性丧失等。


  1989年，我国政府颁布《野生动物保护法》在《国家重点保护野生动物名录》中，受到一级保护的兽类有59种，二级保护的有84种。在《濒危野生动植物种国际贸易公约》（CITES）中我国兽类属于附录I的有58种和亚种，附录II的有62种（潘清华、王应祥等，2007）。“名录”和“公约附录”几乎囊括了我国大中型哺乳动物，但是绝大多数小型哺乳动物（啮齿类、食虫类、翼手类）没有得到关注，对它们知之甚少。未来我国哺乳动物的研究和保护仍然有待加强和完善。


  哺乳动物主要特征


  它们区别于其他脊椎动物的主要特征有：全身披毛、运动快速、恒温胎生（除单孔类）、哺乳；是脊椎动物中躯体结构、功能行为最为复杂的，进化最高级的动物类群。心脏左、右两室完全分开，左心室将血液通过左动脉弓泵至身体各部；脑颅扩大，脑容量增加；中耳具有3块听骨；下颌由1块齿骨构成，与头骨为齿—鳞骨关节式；牙齿分化为门齿、犬齿和颊齿（前臼齿和臼齿）；7块颈椎，第1、2颈椎分化为环椎和枢椎。


  哺乳动物除南极和北极的中心、极端严酷地区，以及某些岛屿外，几乎遍布全球。


  哺乳动物的类群


  根据Wilson and Reeder的分类系统，将哺乳动物分为3亚纲，包括原兽亚纲（Prototheria）、后兽亚纲（Metatheria）和真兽亚纲（Eutheria），共29目153科1229属5416种。


  事实上，这些年哺乳动物的分类又作了一定调整，且有许多新种被发现，或者由亚种提升为种，甚至建立了新科新属。目前，实际已知兽类种类约为5900余种。


  现将每一个目作简要介绍。


  单孔目（Monotremata）


  共计2科3属5种，包括鸭嘴兽科（Ornithorhynchidae）和针鼹科（Tachyglossidae），前者仅1种，即鸭嘴兽（Ornithorhynchus anatinus），后者包括短吻针鼹属（Tachyglossus）1种和长吻针鼹属（Zaglossus）3种。为最原始的哺乳动物类群。泌尿、生殖和消化管道末端都通入泄殖腔，共同开口于外；卵壳为革质，幼崽吻端有一卵齿用以顶破卵壳；成体无牙齿，喙上覆有富于感觉的皮肤。头骨光滑，骨缝消失，踝部有毒距。雌性有乳腺，以乳汁哺育幼崽。主要分布于大洋洲。
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    外表最怪异的哺乳动物—鸭嘴兽/张劲硕　供图
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    针鼹有着刺猬般的外表/张劲硕　供图

  


  负鼠目（Didelphimorphia）


  共计1科19属105种，即负鼠科（Didelphidae）。身体有长而稀疏的体毛，尾具抓握功能。前足拇指对生，适于攀爬。多门齿型，具长吻，具有发达的矢状脊。育儿袋发育不完全，或无或只有简单的皮褶。寿命短，繁殖率高，数量大，妊娠期一般不足2周，新生幼崽体重约0.1克。主要分布于南美洲。


  鼩负鼠目（Paucituberculata）


  共计1科3属6种，即鼩负鼠科（Caenolestidae，亦称新袋鼠科），鼩负鼠属（Caenolestes）、秘鲁鼩负鼠属（Lestoros）和智利鼩负鼠属（Rhyncholestes）。体小，重约40克，体长约15厘米，栖于高海拔森林的稠密植被或南美洲西部草原地带。多为夜行性，食虫或杂食。分布于南美洲。


  智鲁负鼠目（Microbiotheria）


  共计1科1属1种，即智鲁负鼠（Dromiciops gliroides）。体长11～12.5厘米，尾长9～10厘米。夜行性。分布于南美洲安第斯山区。


  所谓“有袋类”并不是只指“有袋目”动物，实际上“有袋类”包括了从负鼠目至袋鼠目的7个目，现在亦用目之上的单位，即“有袋部”。


  袋鼬目（Dasyuromorphia）


  共计3科22属74种，包括已灭绝的袋狼科（Thylacinidae）、袋食蚁兽科（Myrmecobiidae）和袋鼬科（Dasyuridae）。袋狼（Thylacinus cynocephalus）曾广布于澳大利亚、新几内亚和塔斯马尼亚，是世界上最大的食肉有袋类，但由于人类的捕杀，于1933年灭绝。本目占据了绝大多数的食肉有袋类。分布于澳大利亚和新几内亚。


  袋狸目（Peramelemorphia）


  共计2科8属21种，包括袋狸科（Peramelidae）和兔耳袋狸科（Thylacomyidae），原来的所谓的“兔耳袋狸科”（Peroryctidae），已作为袋狸科的1个亚科，而原来的兔耳袋狸属（Macrotis）则列为1个新科。分布于澳大利亚和新几内亚。


  袋鼹目（Notoryctemorphia）


  共计1科1属2种，即袋鼹（Notoryctes typhlops）和托氏袋鼹（Notoryctes caurinus）。高度适应地下生活，眼隐于皮下，无晶体，直径仅1毫米；耳无耳壳。前肢强而有力，3、4趾的爪特长，其他趾缩小；雌兽在生殖季节有很发达的育儿袋，分隔为二，每边各有1乳头。栖息于灌丛荒漠地带和沙质洼地，主食甲虫幼虫和卵。掘土方式与鼹鼠有明显区别，在地下游走，身后不会留下永久性洞道。分布于澳大利亚西部。


  袋鼠目（Diprotodontia）


  亦称双门齿目。共计11科137种，包括树袋熊科（Phascolarctidae，1种）、袋熊科（Vombatidae，3种）、袋貂科（Phalangeridae）、侏袋貂科（Burramyidae）、蜜袋貂科（Tarsipedidae，亦称长吻袋貂科）、袋鼯科（Petauridae）、环尾袋貂科（Pseudocheiridae）、树袋貂科（Acrobatidae）、袋鼠科（Macropodidae）、鼠袋鼠科（Potoroidae）和麝袋鼠科（Hypsiprymnodontidae）。营陆栖或树栖生活，大多是大型食草的类型。分布于大洋洲。
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    树袋熊（Phascolarctos cinereus）/乔轶伦　摄
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    袋鼠也有白化个体/乔轶伦　摄
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    普通袋熊（Vombatus ursinus）/乔轶伦　摄
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    赤颈袋鼠（Macropus rufogriseus）母子/乔轶伦　摄
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    蜜袋鼯（Petaurus breviceps）/乔轶伦　摄

  


  披毛目（Pilosa）


  共计4科5属10种，包括侏食蚁兽科（Cyclopedidae）、食蚁兽科（Myrmecophagidae）、树懒科（Bradypodidae）和二趾树懒科（Megalonychidae）。原隶属于贫齿目（Xenarthra），现独立为目。除食蚁兽完全无齿外，其他成员仅常缺门齿和犬齿，有的种类的颊齿缺釉质，无齿根。齿冠结构简单，一般为单尖型或棱柱状；有的类型中出现骨板覆盖于皮肤表面等特点。
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    大食蚁兽（Myrmecophaga tridactyla）/乔轶伦　摄

  


  带甲目（Cingulata）


  共计1科9属23种，即犰狳科（Dasypodidae）。原隶属于贫齿目，现独立为目。身体可蜷缩成球状，以防御天敌。耳小；舌能伸缩；前肢3～5指，指爪弯曲强大，后肢5趾，具爪；牙齿细小，钉状，终生生长。分布于美洲。


  象鼩目（Macroscelidea）


  蹄兔是一类长相颇萌的动物。它们是大象的近亲，生活习性却迥异。岩蹄兔喜欢在岩石石洞或石缝内栖息，树蹄兔擅长爬树，喜生活于高大的树洞内。


  共计1科4属20种，即象鼩科（Macroscelididae）。是一类非洲较为古老的食虫类。它们的鼻子很长，酷似大象的鼻子，故名。广泛分布在南部非洲，由纳米比沙漠至南非的森林中都有。


  非洲鼩目（Afrosoricida）


  共计2科19属51种，包括马岛猬科（Tenrecidae）和金毛鼹科（Chrysochloridae）。原隶于食虫目（Insectivora），现独立为目。金毛鼹外形似鼹，体形短粗，尾极短；前肢4指，具发达爪；视觉退化。营地穴生活。分布于非洲大陆和马达加斯加岛。


  管齿目（Tubulidentata）


  仅1科1属1种，即土豚（Orycteropus afer）。舌长，适于捕食白蚁。腿短粗，前足4趾，用爪走路。穴居，善挖洞。夜间觅食。主要以蚂蚁、白蚁、蝗虫和其他昆虫为食，也吃植物果实。分布于非洲。


  蹄兔目（Hyracoidea）


  仅1科3属4种，曾经被认为有11种，甚至更多，后来进一步研究发现，被承认的独立种仅4种。外貌似穴兔。前足4趾，有似蹄状的趾甲；后足3趾。营地栖或树栖。以植物和昆虫为食。没有固定的繁殖季节。分布于非洲、西奈半岛、以色列和叙利亚。
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    岩蹄兔（Procavia capensis）/吴海峰　摄

  


  长鼻目（Proboscidea）


  共计1科2属3种，即象科（Elephantidae）的亚洲象（Elephas maximus）、非洲草原象（Loxodonta africana）和非洲森林象（Loxodonta cyclotis）。现生最大陆生动物，具长鼻，末端具指状突起。头大，耳大。四肢粗大。上颌具1对发达门齿，终生生长，雌性亚洲象长牙短小或无。群居，雄象偶有独栖。妊娠期长达600余天，一般每胎1仔。植食，食量极大。寿命约80年。
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    亚洲象（Elephas maximus）/乔轶伦　摄
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    非洲草原象（Loxodonta africana）/吴海峰　摄

  


  海牛目（Sirenia）


  共计2科2属4种，即儒艮科（Dugongidae）和海牛科（Trichechidae）。外形呈纺锤形。体长2.5～4.0米；皮下脂肪厚；前后肢特化呈鳍状肢。生活在浅海及河口，仅少数种类栖息在河流中。行动迟缓。雌兽具双角子宫，环状胎盘。每年繁殖1次，妊娠期约1年，每胎在水中产1仔。以水草为食。


  树鼩目（Scandentia）


  亦称攀兽目。共计2科5属20种，即树鼩科（Tupaiidae）和笔尾树鼩科（Ptilocercidae）。具有灵长目的一些特征，属于小型树栖食虫类。均分布于东南亚热带森林内，外形略似松鼠。
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    北树鼩（Tupaia belangeri）/肖诗白　摄

  


  皮翼目（Dermoptera）


  共计1科1属2种，即菲律宾鼯猴（Cynocephalus volans）分布于菲律宾的棉兰老等岛屿，斑鼯猴（Cynocephalus variegatus）分布于马来亚、苏门答腊和爪哇。体长60～70厘米，体重1～2千克；具5趾，趾端具尖而弯曲的爪；眼大；耳短，通常裸露，粉红色；身体毛色为褐或灰褐色，与树皮的颜色相似。胸部有1对乳头。


  灵长目（Primates）


  共计16科约55属490余种。是动物界最高等的类群，大脑半球高度发达。除少数种类外，拇指（趾）多能与其他指（趾）相对，适于树栖攀缘及握物。锁骨发达。眼眶周缘具骨，两眼前视，视觉发达，嗅觉退化。多数营树栖生活。广泛分布于热带、亚热带和温带地区。


  灵长类为动物界中最高等的类群，也是人们研究最透彻或最多的类群。然而，就是这样一个颇为熟悉的类群，却每年传出令人振奋的好消息：新种的发现和命名。


  在上世纪60年代，珍·古道尔（Jane goodall）时代的知识结构还仅局限在全世界有180种灵长类，而50年来，人类就发现了300多种灵长类。保护生物多样性，尤显重要。
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    大猩猩是现存所有灵长类中体型最大的，图为西部大猩猩（Gorilla gorilla）/乔轶伦　摄
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    相互理毛体现亲密关系，图为阿拉伯狒狒（Papio hamadryas）/乔轶伦　摄
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    我国云南也有分布的孟加拉懒猴（Nycticebus bengalensis）/乔轶伦　摄
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    金竹狐猴（Hapalemur aureus）
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    长鼻猴（Nasalis larvatus）/乔轶伦　摄
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    大狐猴（Indri indri）
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    普通松鼠猴（Saimiri sciureus）
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    极度濒危的海南长臂猿（Nomascus hainanus）/肖诗白　摄
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    棕色卷尾猴（Cebus apella，亦称黑帽卷尾猴）/乔轶伦　摄
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    斯氏夜猴（Aotus vociferans）
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    棕鼠狐猴（Microcebus rufus）
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    红美狐猴（Eulemur rufus，雌性）

  


  灵长目这个类群很有意思，从十分低等的鼠狐猴、狐猴到最为高等的人类，各进化阶段的重要类群均有现生种。而其他目，要么都“低等”，要么都“高等”。


  兔形目（Lagomorpha）


  共计2科12属80种，分为兔科（Leporidae）和鼠兔科（Ochotonidae）。中小型食草动物，与啮齿目有很近的亲缘关系。上颌具有2对前后着生的门齿，后1对很小，亦称重齿类。门齿前后缘均具珐琅质。无犬齿，门齿与前臼齿间有空隙。上唇具唇裂。除澳大利亚、新西兰、马尔加什及某些海洋岛屿外，广泛分布于世界各地，但主要分布在北半球的草原及森林草原地带。


  啮齿目（Rodentia）


  共计5亚目33科480余属约2500种。根据咬肌的结构和分子证据，分为5个亚目。为哺乳纲的种类及数量最多的一个类群，占了所有兽类物种种数的1/3强。适应于多种生境中生活，遍布全球。主要特征为体中小型，上下颌各具1对门齿，终生生长；嚼肌特别发达，适于啮咬坚硬物质。
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    金色中仓鼠（Mesocricetus auratus，俗称金丝熊）/乔轶伦　摄
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    岩松鼠（Sciurotamias davidianus）/张劲硕　摄
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    三趾跳鼠（Dipus sagitta）/乔轶伦　摄
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    马来豪猪（Hystrix brachyura）/乔轶伦　摄
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    中华竹鼠（Rhizomys sinensis）/乔轶伦　摄
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    麝鼠（Ondatra zibethicus）/乔轶伦　摄
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    水豚（Hydrochoerus hydrochaeris）是世界上最大的啮齿动物/乔轶伦　摄
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    河狸鼠（Myocastor coypus）/乔轶伦　摄

  


  猬形目（Erinaceomorpha）


  共计1科12属43种，即猬科（Tenrecoidae）。原隶属于食虫目，在Wilson and Reeder分类系统中独立为目，但近些年又有人将其与鼩形目重新合并为真盲缺目（Eulipotyphla）。大多有刺而尾短，体背和体侧满布棘刺，头、尾和腹面被毛；吻尖而长，尾短；前后足均具5趾，跖行性，少数种类前足4趾；牙齿36～44枚，均具尖锐齿尖，适于食虫。


  鼩形目（Soricomorpha）


  共计3科50余属400余种，即沟齿鼩科（Solenodontidae）、鼩鼱科（Soricidae）、鼹科（Talpidae）。原隶属于食虫目，在Wilson and Reeder分类系统中独立为目，但近些年又有人将其与猬形目重新合并为真盲缺目（Eulipotyphla）。为比较原始的有胎盘类。个体一般较小，吻部细尖，适于食虫。四肢多短小，指（趾）端具爪，适于掘土。牙齿结构比较原始。体被绒毛。主要以昆虫及蠕虫为食，大多数为夜行性。


  明·杨慎《异鱼图赞·鲸》：“海有鱼王，是名为鲸，喷沫雨注，鼓浪雷惊。”


  鲸蹄目（Cetartiodactyla）


  该目是由原来的鲸目（Cetacea）和偶蹄目（Artiodactyla）合并而来的1个新目。也有人主张为鲸蹄总目，或者称为鲸偶蹄总目。原来的鲸目约有13科40属90余种，原来的偶蹄目约有10科78属200余种。前者包括各种鲸、海豚、鼠海豚，后者包括猪、河马、骆驼、长颈鹿、鹿、羊、牛、羚羊等。
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    西里伯斯鹿豚（Babyrousa celebensis）/乔轶伦　摄
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    秦岭羚牛（Budorcas bedfordi，亦称金毛扭角羚）/张劲硕　摄

  


  
    [image: ]

    马赛黑面狷羚（Damaliscus jimela）/吴海峰 摄
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    普通瓶鼻海豚（Tursiops truncatus）/乔轶伦　摄
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    马赛长颈鹿（Giraffa tippelskirchi）/吴海峰　摄
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    印度花鹿（Axis axis，亦称斑鹿）/乔轶伦　摄
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    黑斑羚（Aepyceros melampus）/张劲硕 摄

  


  意大利画家朗世宁在康熙年间作《八骏图》，八匹马为周穆王御驾坐骑，谓“王驭八龙之骏”，毛色不同，称呼各异，即赤骥、盗骊、白义、逾轮、山子、渠黄、华骝、绿耳。


  奇蹄目（Perissodactyla）


  共计3科7属19种，即马科（Equidae）、貘科（Tapiridae）和犀科（Rhinocerotidae）。指（趾）端具蹄，有利于奔跑。门齿适于切草，犬齿退化，臼齿咀嚼面上有复杂的棱脊。胃简单。


  
    [image: ]

    普氏野马（Equus przewalskii）/乔轶伦 摄
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    马来貘（Acrocodia indica）/乔轶伦　摄
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    印度犀（Rhinoceros unicornis，亦称大独角犀）/乔轶伦 摄
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    南白犀（Ceratotherium simum）/吴海峰　摄
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    黑髯墓蝠（Taphozous melanopogon）/张劲硕　摄

  


  翼手目（Chiroptera）


  通称蝙蝠。分为2亚目18科约200属近1300种。是唯一会飞翔的哺乳动物。前肢特化为翼膜。适于悬挂栖息。种类多，食性复杂。绝大多数为夜行性。分布范围较为广泛，从温带到热带地区均有分布。
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    中华鼠耳蝠（Myotis chiensis）/张劲硕　摄
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    东亚伏翼（Pipistrellus abramus）/张劲硕　摄

  


  鳞甲目（Pholidota）


  共计1科1属7种。体外覆有角质鳞甲，鳞片间杂有稀疏硬毛。不具齿。吻尖、舌发达，前爪极长，适应于挖掘蚁穴、舐食蚁类等昆虫。本目种类稀少，且大多属于濒危物种。
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    中华穿山甲（Manis pentadactyla）/乔轶伦　摄

  


  食肉目（Carnivora）


  共计16科90属280余种。绝大多数以肉类为食。门齿小，犬齿强大而锐利，上颌最后一枚前臼齿和下颌第一枚臼齿的齿突如剪刀状相交，特化为裂齿（食肉齿）。很多种类是人们非常熟悉的类群。


  蝠，因与“福”同音，在传统文化中，象征吉祥如意。
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    猎豹（Acinonyx jubatus）/张劲硕　摄
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    纹臭鼬（Mephitis mephitis）/乔轶伦　摄
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    金钱豹（Panthera pardus，亦称花豹）/乔轶伦　摄
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    小灵猫（Viverricula indica）/乔轶伦　摄
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    细尾獴（Suricata suricatta）/乔轶伦　摄
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    黑背胡狼（Canis mesomelas）/张劲硕　摄
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